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O Governo do Estade do Ceard, através da Secretana dos Recursos Hidricos - SRH. vem
mplantando  acdes insttucionals e execulonde projetos  vollados paro o
desenvolvimento dos recursos hidncos com o objetivo de garantir a regulanidade e a

democratzacdo da oferta d dgua em todo o seu temténo

Dando seguimento a estes programas e devido a precariedade do atual sistema de
abastecimento d'agua do distnto de Feiticero. @ SRH contratou a elaboracdo do
Projeto Executvo da Adutara de Feiticerro, objeto do Contrato n® 39/%7-SRH. firmado

entre a SRH e a ANB - Aguas do Nordeste do Brasil Lida

Q presente relatéone tem como objehvo apresentar as Especificacdes Técnicas e Normas
de Medicao e Pagamento referentes ao Projeto Executivo da Aduteora de Ferticero
O Projeto Executivo da Adutora de Feiticerro serd composto dos sequintes estudos
» Tomo | Estudos de Alternativas de Tragado
» Tomo tl Estudos Basicos
« Tomo il Levantamento Topogréfico
¢ Tomo IV levantamento Geoldgico/Geotéchico
s Tomo V Estudos de Concep¢do do Sistema
» Tomo Vi Detalhamento da Alternativa Selecionada
- Volume 1 Relatérnio Geral e Memoral de Cdlculo
- Volume 2 Plantas
- Volume 3 Quantitatvos e Orcamentos

- Volume 4 Espectficagdes Técnicas e Normas de Medigdio e Pagamento

nnnoi11



N

13 s Kdeseco b Loa

2 - INTRODUGAO
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O distrite de Ferticero, localizade no municipio de Jaguaribe, com uma populagao total
de 5730 habitantes, de acordo com o ultmo censo realizado pelo IBGE em 1991.
apresenta um nivel de abastecimento d'agua bastante precdnio, que se torna mais

critico nos penodos de estiagem

A fonte hidnca do atual sistema de abastecimento d'agua de Feihcero é o Agude
Publico Joaqum Tavora., localzado neste disinto. tendo sido construide pele
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS, possuindo um volume de

armazenamento de aproximadamente 24 mihdes de m?®

Embora a capacidade deste acude fosse suficiente para garantr o abastecimento
d'agua do refendo distrito mesmo em periodos crilicos foram construidos dots agudes a
monfanfe, acarretando mpactos hidrolégicos cumulativos nos reservatonos a jusante,
diminuindo bastante a afluéncia d'dgua do agude Joaguim Tavera Por esse motivo, |&

& tercera vez que a populacdo passa a ser abastecida por carros pipa

De acordo com visita de campo realizada e com informacgdes técnicas coletadas.
constatou-se que o atual volume disponivel no reservatorio encontra-se bem préxamo
ac armazenamento corespondente ao pordo e sem muitas condigdes de encher
mesmo durante os periodos Invemosos normais e até mesmo de pluviometna pouco
acima da média. influenciando. também. na qualidade da dgua, fator esse prmordial

devido ao uso a que se desting, ou selq, o abastecimento humano

Buscou-se, entdo, através de um estude de alternativas, a solugcdo mass adequada para
resolver, de forma definitiva. o problema de abastecimento d'agua de Fetlicerro Apos
esta andlise verficou-se que a alternativa mais vidvel é captar adgua no no Jaguarnbke, a
fic d'agua, proximo ao distnto de Mapuad, sendo aduzida por aproximadamente 20 km
ate a Estagdo de Tratamento, que devera ser reloccada O atual sistema de
abastecimento d'agua é gerenciado pelo Sistema Auténomo de Agua e Esgoto - SAEE,

orgdo vinculado a Fundagdo Nacional de Saude - FNS
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3 1 - GENERALIDADES

311 - Objetivo

As presentes especificagcdes tém por objetvo definir as caracterisicas e padrdes
técnicos exigidos assim como prover as instrugdes, recomendagdes e dretrizes a
execucdo de cbras civis e o fornecimento de eguipamentos hidramecanicos destnados

a implantagdo da Adutora de Ferticerro

Estas especificagdes sdo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como vahdas
para qualgquer uma das obras integrantes do sistema adutor, no que for aplicavel a

cada uma delas

Estas especificagdes serdo parte integrante do contrato a ser assinadeo entre o LICITANTE
e o Proponente, inserindo-se como segue na ordem de pnondades das pecas

conshtuhvas do Contrato

aj Termo do Contrato,

b} Nohficagdo de Adjudicacdo,

¢) Termo de Proposta e Apéndice, fornecido pelo Proponente
d} Especihicagdes Técnicas,

e) Planiha de Orgamentos com Precgos.

f} Quadro de Informagdes Suplementares ou Complamentares

g) Condigoes Gerais do Ceontrato
3.1.2 - Definigoes

3121 -LCITANTE

Sgnifica a Secretana dos Recursos Hidncos do Estado do Ceard - SRH, com sede g rua

Antdnio Augusto, no 550. CEP 60 110-370, Aldeota, Fortaleza, Ceard, Bras)

Ela e responsavel pela confratag@o dos servigos e bens a serem formecidos e,

remuneragdo dos mesmos aos contratados

Nnonis
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3122-PROJETISTA

S8c as empresas responsavels pela elaboragdo dos projetos executivos das adutoras

em questdo

3123-FISCALIZACAO

Significa o Grupo de Coordenagdo e Gerenciamento de Projeto - Composto por
técnicos da SRH, que atuardo como fiscais para os propositos do Contrato Também
poderd significar os representantes da FISCALIZACAQ responsavers pelo controle direto
do andamento das obras, no senhdo de assegurar a sua execugdo em plena

conformidade com o projeto e o contrato [Vide SUPERVISAQ)

Ela tem os poderes no exercicio de sua fungdo neste sentido e especiaimente para

—~ Recuperar gualquer matenal ou equipamento que esteja em desacordo com os
padrdes exigidos pelas especificagdes, e outros documentos que fazem parte do

contrate,

— Reteitar matenais ou equipamentos que ndo atendam as exigéncias de normas de

fabrcacdo e testes previstos nas especificagdes

- Autorizar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos contratados se assim
entender cumprndas ou constaotadas os condigdes prelminares exigidas nas

Especificacdes Técnicas do Edital

- Paralsar ou suspender os servigos por impreterive! interesse administrative supenor da

CONTRATANTE

- Buagr da CONTRATADA, o cumprimento de cronograma fisico do contrato

- Examinar e proceder ulgamento dos servigos executados para fins de pagamento,
em caso de aprovagdo

3124 -SUPERVISAO

SUPERVISAQ significa ais) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) pela SRH, para
exercer a supervisGo do fornecimento e da execugdo das obras, conforme disposto no

centrato

016
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3125-PROPONENTE

Empresa partcipante do processo de licitagdo. considerada apta em relagdo as

exgéncias contidas no Edital

3126-CONTRATO

- Significa o conuntc de documentos integrantes dos Documentos de Concorréncia,
como as Instrucdes aos Proponentes, as condigbes de contrato, Especificagdes
Técnicas Planitha de Quanhtativos, Quadros de informagoes Suplementares, Termo de

FProeposta. Carta de Acertacdo e Termo de Contrato, uma vez celebrado

3127-PRECO CONTRATUAL

- Significa o valor mdicado na Carta de Acertacdo sujeito aos acréscimos ou redugdes

gue possam ser efetuados na forma deste insfrumente

- No preco apresentado na proposta do Proponente para execugdo dos servigos e
B fornecimento dos tubos, conexdes e acessonos, devem estar incluidos a fabricagdo,
transporte até o local da obra com carga e descargd, seguros, obngagoes socias,
assisténcia tecnica e toda e qualquer despesa, adicionais ndo cabendo a LICITANTE

nenhuma outra iIndenizagdo

As propostas de pregos serdo refendas ao més da lierfagdo nas unidades monetarias

determinadas no Edital de Concorréncia
31 28-CONTRATADA

- A empresa vencedora, encarregada da execugdo dos servigos e fornecimentos dos

” matenais e/ou equipamentos, na base de um contrato com alicitanie
3.1.3 - Normas Gerais

- 3131 -Materiais e Mao-de-obra

A execugdo dos servigos necessdrios a implantagdo das obras civis deverd obedecer as

Especificagdes que constam desse documento

Todos os matenais a serem uhhzados na execucdo das obras, dever@io cumprr as

condigdes fixadas nestas Especificagdes, e serem venficadas pela SUPERVISAQ.

nnon17
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cabendo a FISCALIZACAO mpugnar seu emprego, quando em desacordo com as
Especificacdes Para os exames de aprovagdo dos matenais. @ CONTRATADA deverd
comunicar a FISCALIZACAO. com antecedéncia suficiente. a entrega dos mesmos por

parte dos fornecedores

Caso julgue necessdne, a FISCALIZAGAO e SUPERVISAQ poderdo solcitar «
apresentagdo de certificados de ensaios relativos a matenais a serem uhlizados e o

fornecimento de amostras dos mesmos

A aquisicdo e transporte dos mateniais, bem como o transporte do pessoal dentre e fora

do canteiro de obras, sera de interra responsabiidaode da CONTRATADA

£ obngagdo da CONTRATADA retirar do canterro de obras os materiais impugnados pela

FISCALZACACQ, no prazo a ser estipulado por esta Uilima

Os matenais adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de
suas caractensticas e qualidades para emprego nas obras. bem como a facilitar sua
nspecdo Quando se fizer necessano, os materiais serdo estocados sobre plataformas
de superfictes impas e adequadas para tal fim, ou ainda em depédsitos resguardados

das intempénes

De um mode geral, serdo validas todas as instrucdes, especificacdes e normas oficials
no que se refere & recepgdo. transporte, manipulagdo, emprege e estocagem dos

matenais a serem vhhizados nas diferentes obras

Todos os matenais, salve disposto em contrano nas Especihicagdes Técnicas. serfio

fornecidos pela CONTRATADA

Cs matenais a serem empregados deverdo ser adequados aos hpos de servicos o serem
executados e deverGo atender &s exigéncias conhdas nos desenhos e nestas

Especticacdes

A CONTRATADA mantera na cbra engenherros, mestres, operdnos e funciondnos
administrativos em numero e especializagdo compativels com a natureza dos servigos,

bem como matenas em quantidade sufictentes para a execugdo dos frabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA deverd possuir habiltagdo e experiéncia para executar,

adequadamente. os servigos que lhes forem atnbuidos
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Qualguer empregado da CONTRATADA ou de qualguer subcontratada que, na optnido
da FISCALIZACAO ndio executar o seu trabatho de manerra correta e adequada ou seja
desrespettoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitac@o por escnto da FISCALIZACAQ, ser afastado imediatamente pela

CONTRATADA

31 32-Execucdo dos Servigos

Os servicos contratados para construg@o das  edficagdes serdo  executados
ngorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos e demais elementos

neles referndos

Toda mdao-de-cbra, salve dispostc em contrdno nestas Especificagdes, serd fornecida

pela CONTRATADA

Serdo 1mpugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que ndo satsfagam as

condigdes contratuals

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolr e a refazer os trabalhos impugnados logo
apds a oficializacdo pela FISCALZACAO ficando por sua contra exclusiva as despesas

decorrentes dessas providéncias

A CONTRATADA serd responsGvel pelos danos causados a SRH e a tercerros, decorrentes

de sua negligéncia, impericia e omissdo

Serd mantdo pela CONTRATADA, perfeito e minterrupto servico de viglléncia nos
recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabiidade por quaisquer danos

decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definttiva

A utlizacGo de equipamentos. aparelhos e ferramentas devera ser apropnada o cada

servigo, a cnténo da FISCALIZACAQ e SUPERVISAQ

A CONTRATADA tomarda todas as precaugdes e curdados no sentido de garantr
interramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalzagdes e redes que possam ser
atingidas pavimentagdes das dreas adjacentes e ouiras propriedades de tercerros, e
ainda a seguranga de operdrios e transeuntas durante a execugdo de todas o3 etapas

da obra

Penodicamente serd procedida a remogdo de todo o entulho e detntos que se venham

a acumular no terreno em decorréncia da execugdo da obra Este servico inclul o
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remocdio e fransporte dos mafenais até os limites das dreas das obras ou até locais

previamente determinados pela FISCALIZAGAQ e SUPERVISAO

31 33- Aprovacdo dos Planos de Execugdo das Obras

Antes do nicio da execugdo dos frabalhos, a CONTRATADA devera submeter a
aprovacdo da FISCALIZAGAO a data de micio dos servigos, bem como um plano de
execuc@o dos trabathos detalhados por quinzena e por natureza de servigo. onde
deverdo constar os prazos de fornecmento dos matenais e equipamentos a serem
uhlizados Esses documentos dever&o ser entregues & FISCALIZACAQ, dentro dos 10 dias
postenores & notificagdo para inicio dos trabalhos, devendo serem devolvidos a
CONTRATADA com eventuais obsetvacoes, deniro de um prazo de 10 dias A aprovacdo

pela FISCALIZACAO ndo diminuira a responsabilidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obrigard a submeter & aprovagdo da FISCALIZAGAO, os documentos
relativos @ execugdo de cada obra, um més antes da data prevista para inicio de sua
execucdo, devendo os documentos serem devolvidos com visto da FISCALIZACAO e
observacdes necessdrnias da SUPERVISAQ, dentro de 15 dias a partr da data de

recep¢do dos measmaos

Desses documentos deverdo constar os procedimentos de construgdo, medicdo das

obras, e cubagem de movimentos da terra

Os servigos serdo executados com estreita e total cbservancia as indicacdes constantes

dos desenhos e Especificagdes fornectdas pela SRH

Cabe & CONTIRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou pedido da
SUPERVISAO., desenhos de detalhes de execugdo., os quais serdo previamente
examinados e autenticados, se for o caso, pela SRH Durante o construgdo, a SRH
poderd apresentar desenhos complementares, os quars serdo também devidamente

autenhcados pela CONTRATADA

Coaso seja efetuada qualquer modificagéo, parcial ou total, dos desenhos licitados, quer
seja proposta pela SRH ou pela CONTRATADA. este fato ndo implicara em anular ou
invalidar o Contrate, que prevalecerd em quaisquer circunstancias, Sendo a alteragdo
de desenho responsdvel pelo surgimento de servigo novo. a correspondente forma de
medicdo e pagamento devera ser apresentada previamente pela CONTRATADA e
analisada pela SRH antes do nicio efetivo deste servico No caso da smples mudanga

de guanttatvos o fato ndo deverd ser motive de qualguer rewvindicacéo para
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alteracéo dos pregos Sendo os servigos niclados e concluidos sem qualquer solicifacdo

de revisdo de precos por parte da CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pletto

futuro

Quaisquer divergéncias sobre interpretagdo dos documentos contratuais para o

execuc@o dos servigos, serdio observadas as prescrigdes conhidas hos Documentos de

Licitagdo

3 1.4 - O Projeto

- a) as obras devem obedecer rigorosamente ds plantas, desenhos e detalhes do projeto

-~ e aos demais elementos que a FISCALIZACAQ venha a fornecer,

b) as discorda@ncias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo

solucionadas do seguinte modo

e em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueles de

maior escala, 1sto é, menor denominador da relagdo modular,

» quando se tratar de situagdes ndio previstas nos casos antenores, prevalecerdo o

cnteno e a interpretac@o da FISCALIZACAQ, para cada caso

- ¢} a CONTRATADA ndo podera executar qualquer servigo que ndio esteja projetado.
- especificado e autonzado pela FISCALIZACAQ, salvo os de emergéncia, necessanos &

estabilidade e seguranga da obra ou do pessoal encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda os de cobras
. complementares ndo considerados no projeto, serdo especificados e detalhados
-~ pela SUPERVISAO A CONTRATADA fica obrigada a executd-los deste que sejam

- necessdnos & complementacdo téenica do projeto
-~ 32 - ESPECIFCACOES GERAIS
—- 3.2.1 - Mobllizagdo e Desmobilizagao

3211 -Servicos

A mobillizagdo constiturd na celocogdo e montagem no local da cbra de tode
equipamento, materiais e pessoal necessdrnios A execucdio dos servigos. cabendo
também & CONTRATADA a elaboracdo de lay-out de distnbuicéo de equipamentos o
- ser submehdo & apreciagdo da FISCALIZACAO
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Vale salientar, que deverdo também estar incluidos no item mobthzagdo, os custos de
transporte dos equipamentos, a serem montados e daqueles utlizados para o

implontac@o das obras, do canterro para os locais efetivos de execugdo dos servigos

- dentro da obra

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo hdbil. de forma a

possibilitar a execugdo dos servigos na sua sequéncia normal
A CONTRATADA fard o transporte de todo equipamento necessario até o local da obra

A CONTRATADA devidamente autorizada pela FISCALIZACAO tomard todas as

providéncias Junto aos poderes publicos. a fim de assegurar o perfeito funcionamento

das instalagdes

Nenhum matenal de construc&o ou equipamento necessdno a execugdo das obras

sera fornecido pela SRH cabendo a CONTRATADA todas as providéncias e encargos

nesse senhdo

A desmobilizacdo consttura na retirada do canterro da obra de todos os equipamentos

usados pela CONTRATADA e sé sera iniciada apds a autonzacdo da FISCALIZAGAO

- Ao final da obra, a CONTRATADA deverda remover todo o equipamento, as instalagoes
do acampamento, as edificagdes tempordnas, as sobras de matenal e o matenal ndo
utilizado. os detrnitos e outros maternicis similares, de proprnedade da CONTRATADA, ou
vtlizados durante a obra sob a sua orientagd@io Todas as dreas deverdio ser entregues

completamente Impas

‘ A mobilizagdo e desmobilizagdo de pessoal e equipamentos necessdrios & execucdo
da obra deverbo integrar a relagdo de custos classificados na categona Despesas
Indrefas ficando portanto o seu pagamento disinbuido nos precos dos servigos

alocados na Planitha Orgcamentana do Contrato
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 2
- 3.2.2 - Instalagdo da Obra

- 3221 -Instalagoes e Administragao da Obra

— Antes do Inicio da construc@o proprnamente dita, deverdo ser executadas todas as

- instalagdes provisoénas necessanas, ocbedecendo a um programa pré-estabelecide poara
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o canterc de obras de tal modo que facilite a recepgdo, estocagem e manuseto de

matenais

As instalacdes provisénas deverdo satisfazer as necessidades da obra. de acordo com
as suas caracteristicas propnas, devendo o lay-out respechve atender. pelo menos, as

seguintes exigéncias minimas
a) depésito de matenais a descoberto (areia. bnta, hjolos, etc }.

b) locais para instalagdo de eguipamentos, dispostos de manerra a aproveitar ao

maximo os respectivos rendimentos,

c) depdsito coberto para materniais que necessitam de maior protegdo, dotado de

sistema de ventilacdo, aeragdo natural e pavimentagdo ou protegdo de pisos

d} escntério de obra, possuindo. Inclusive, um compartmento  destnado  a
FISCALIZACAQ. o qual deverd oferecer condigdes minimas de conforto e espago

{paredes bem fechadas, Iluminagdo, piso. cimentado,

e} instalag@o  santdnas provisonias, que deverdo obedecer ds exigéncias da

FISCALIZACAO.

f} supmmento de agua, luz e for¢a, Inclusive as respechvas igagdes, comendo por conta

da CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagdes,

gl placas informativas, de sinalizagdo de trdfego, bem como iluminagdo noturna, nos

casos em que a FISCALIZACAO achar necessdrio,

No tocante a esta concomréncia gue envolvera a administracdo de obras em diferentes
localizagdes, a CONTRATADA deverd conceber um projeto de instalagdo de canterros
para o lote. que permita o atendimento ds necessidades das obras segundo as
exigéncias minimas enunciadas nas alineas de "a” a "g" O refendo projeto devera ser
submetdo a apreciacdo e aprovacdo da FISCALIZACAQ para a lberacdo da sua

execugao

A construgcdo das edificacoes @ obras complementares consttuintes do projeto de
Instalagdio da Obra deverdo Integrar a relagdo de custos classificados na categona de
DESPESAS INDIRETAS, ficando portanto o seu pagamento distnbuido nos precgos

integrantes da planilha orgamentana do contrato

MEDIGCAO E PAGAMENTO CAPITULO 4-ITENS441E442
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3222-Seqgurangca e Danos

al a CONTRATADA serd a dnica responsavel por danos que venhda ocasionar o

propriedade, velculos, pessoas e servigas de uhlizagdo publica,

b} ocomendo suspensdo dos servigcos, a CONTRATADA conhnuard responsavel pela
manutencdo de todo o matenal existente no local e pela seguranca do cantero de
servicos contra vandalismos, furtcs, acidentes, tanto com veiculos, comoc com

pessoas enguanto tal situagdo permanecer
322 3- Fornecimento e Cofocacdo de Placas de Cbras

Este servico, destina-se ao fornecimento de placas indicaderos da cbra contendo a
propaganda do servigo, nas quais constem em dizeres nitdos do. local da obra, drgdos
interhigados e financiadores. prazo de execugd@o, valor. firma CONTRATADA e
responsavels técnicos, tudo de acordo com o projeto em vigor, dimensdes e padrdes

atualizados

A fixagdo das placas deverd cbedecer ao cntério que melhor se comunique a

pcpulacdo, em tocais abertos e gue permita a distancia ndo infernor a metros

Serdo fixados em altura compativel e padronmzados, devendo as Iinhas de supocrtes
serem afincadas em terreno sdhido e suas dimensoes calculadas de acordo com o peso
de cada placa Normalmente as inhas sdo 2 1/2 x5 ou 3 x 6. em massaranduba.,
contraventados horizontalmente, formando um quadro ngido e resistente & agdo dos
ventos Dever@o ser reforcados com apolos inclinados a 45° quando a altura

recomendada for muito grande ou se a agdo dos ventos for intensa na regidio

Deverdo ser obedecidas fleimente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes

construtivos a serem especificados pela SRH

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externcs, e devera

atender as dmensdes de projeto

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - {TEM 4 4 3
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32 3 - Obras Civis
3231 - Matenais

32311 -Consideracoes Gerais

Os matenais a serem empregados na execugdo dos servigos serdio novos e deverdo ser
submehdo o exame e aprovagdo, dntes de sua aphcagdo. por parte da
FISCALIZACAO a quem caberd impugnar seu emprego se ndo atender as condigdes

exigidas nas presentes especificagdes

Os matenals caractenzados pelas suas marcas comercials, definido o padrdo de
gualdade do produto, s& poderdo ser substtuidos por cuifros que preencham os

mesmos padrbes comprovados pela FISCALIZACAQ

Todo matenal recusado devera ser retirado imediatamente do canterrc de obras apos
comunicacdo da FISCALIZACAQ de sua ndo aceitacdo, correndo todas as despesas por

conta da CONTRATADA

Os podrdoes de guahdade dos materials a serem empregados deverdo atender as

especiicagbes da ABNT - Assocragdo Brasilerra de Normas Técnicas

Para os padrbes de qualidade e matenais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas

as normas emifidas por uma das segumntes entidades

AWWA Amernican Water Work Association

ASA Amencan Standart Association

ASTM American Society for Testing and Matenals

IEEE Institute of Electncal and Eletronics Engineers
IPCEA insulated Power Cable Engineers Association
NEMA Nahonal Elecincal Manufacturer's Association
NEC Nahonal Electncal Code (Bureau of Standards)
NSC Natonal Safety Code

Qutras normas, quando explictamente citadas deverdo também ser ocbedecidas
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32312~ Matenal em Geral

Aco para Concreto Armade CA- e CA-60 deverd atender as especificagdes da NB-3/72
da ABNT

Agua deverd ter as qualdades espectficadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

Aguands deverd atender a EB-38 da ABNT, quando de ongem vegetal [esséncia de
Terebentina}l e satstazer a EB-39 da ABNT, quande se fratar do sucedaneo de ongem

mineral

Arame de Ago Galvagnizado frata-se de fio de ago estrade branco galvamizado a

zZinco. de bitola adequada a cada caso

Arame Recosido_de Ferro o arame para fixagcdo das armaduras do concreto armado

sera de ago recosido, preto n°16 ou 18 SWG

Areia parda Argamassa devera atender ds especificacdes da MB-95 e da MB-10 da ABNT

Areia para Concreto deverd atender ds especificacdes da EB-4 e da MB -10 da ABNT

Azulelos serdo brancos. tamanho 15 x 15 ecm qualidade apresentando esmaltagdo lsa.
homogénea e brihante, sendo rejeitadas pegas empenadas ou desbitoladas As
caracterishcas exigivels no recebimento de azulejos s@o as estabelecidas ng EB-

301/ABNT

Buchas serdo de nylon , considerando-se satistaténo os produtos fabricados por

Plasticos Fisher do Brasil

Blocos de Concreto considerando-se satisfatério o ipo Reago

Cal Hidratado deverd atender ao especificado pelas MB-244, P-MB341 e P-MB342 da
ABNT

Cat Virgem devera atender ao especificado pela E-57-1PT e pela P-EB-172, MB-244 e P-
MB-342 da ABNT

Chapas Compensadas para Formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da
ABNT
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Cimento Portland Comum deverd sahsfazer ao especiicado pela EB-1 @ P-MB-513/69 da

ABNT e pelas § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT

Cimento Portland Branco obedecerda as mesmas especificacdes do cimento comum ne

que couber

Cimento Portland de Alto Forno [AF] deverd sahisfazer ao especificado pela EB-208

Cimenio Portland Pozolanico {POZ] deverd satsfazer ao especificado pela EB-758 e

ahivo MB-1154

Cimento Porlland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderade Calor de Hidratacdo

(MRS] deverd satisfazer ao especificado pela EB-703

Alvaiade po de cor branca, usade como pigmento de tintas satisfazer ao especificado

pelo MB-61

Colas para Pinturg serdéo de ornigem animal, dissolvendo-se em dgua quente, sem deixar

residuc

Emuisdo Betuminosa suspens@o em dagua de glébulos de betume para aplicagdo a fno,

considera-se como bom o produto conhecido comerciaimente por Neutrol

Ferragens as dobradigas serdo de ferre laminado. com pino de latdo, de fabrnicagdo
"La Fonte” ou similar As fechaduras hpo Yale serae de embutir de fabricagdo "La Fonte
ou similar Terdo caixas de ferro laminado. com chapa-testa cromado, tnnco reversivel e
Ingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados, arrematados por
entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves niqueladas As fechaduras
hpo Gorges serdo de embutr e terdo caixas de fero laminade, com chapa testa
cromado, ingueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas,. de fabncagdo La
Fonte ou similar As maganetas serdo de latdo fundido e cromodo de fabnecacdo Lo
Fonte ou similar As demais ferragens necessarias serdo de latdo cromado., de

fabricagdo La Fonte cu similar

Ladrlhos de Cerdmica serdo de 1° qualdade e deverdo atender a cor e dimensdes

indicadas ne projeto, sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e

tendo faces planas Obedecerd a TB-118, PB-314 e EB-448 da ABNT

Madeira tocda madera a ser empregoda nas esquadnas e batentes em geral e

estruturas de cobertura serd de Lei, abatda hd mais de dois anos, bem seca isenta de
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branceo ou caruncho ou broca ndo ardida e sem nés ou fendas, que comprometam sua
durabiidade. resisténcia ou aparéncia A madera de emprego provisorno para
andaime. tapumes, escoramento e moldes ou formas, serd de pinho do Parand, nas
dimenstes necessarias aes fins @ que se destng A madera serada e beneficiada

sahsfara a PB-5 da ABNT e a maderra para estruturas ocbedecera a NB-11 e MB-26 da

ABNT

Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas sera uthzada

massa de tpo apropnado ac género da hinta a ser usada Para pintura a éleo ou a

esmalte sera empregada massa composta por gesse-gres e dleo de Inhaga

Mastiques os mashques elashcos serGo produtos a base de polsulfatados, de
consisténcia plastca a temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade

apds a aplicagdo geralmente procedida a fno, e com espatula pistola especial

Neoprene elastdmero obhdo pela polimenzacdo do cloropreno, devendo obedecer
ao MB-57 e ao MB-394 da ABNT, sendo considerado satsfatorio o de fabrnicacdo da

I[soterma

Oleo de Linhaga serd de pnmerra qualidade e devera satsfazer, quando cru ao MB-20

e EB-7 da ABNT e o EB-140 quando conido

Pedra Brtada devera atender as especificacdes da EB-4 e MB-7 da ABNT

Tampd&o de Fermo fundido tampdo fipo pesado para assentamento em leito de rua.

composto de camilho e tampa, fabrnicado de acordo com a norma ASTM A-48, todas as
pecas deverdo apresentar estrutura metalgrdfica homogénea, compacta, néo sendo

admitidos reparos por soldas, ndo devem apresentar rachaduras ou tnincas de fundicdo

Tubos de Concreto serdo em concreto simples, classe C?2 e obedecerdo a

especificaocdo EB-4 da ABNT

Tubos de Manilha de Barro serdo de cer@mica de boa qualidade e estar de acordo

com a £B-5MB-12. MB-13.MB-14 e MB-210

Morrées de Concreto teraeo 3.20m de altura e dotados de bico

OBS Quando ocorer o caso, de qualguer uma das normas anteriormente citadas,
estiver cancelada, deverd ser seguido a norma atualizada que versa sobre os matenais

em questdo
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32 32 - Servicos Prelimmnares

32371 -bmpeza doTerreno

Serd caracternzado como limpeza do terreno quando a drea a ser impa for conshituida
de vegetagdo rasteira, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibiitar o nicio dos

servicos O matenal retirado deverd ser queimado ou removido para local apropriado

A drea devera ficar livre de tocos, raizes e galhos. de modo a permitr o

desenvolvimento normal dos servigos
MEDICAQO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 22
32322 - Desmatamento e Destocamento de Arvores (D < 0,15m)

Antes do micio das obras das estruturas hidradlicas, efetuarse-@ completo
desmatamento e Iimpeza do tetreno, dentro da mais petfeita téecnica, tomados os

devidos cuidados de forma a se evitar danos a terceiros

O setvige com didmetro infericres a 0.15m consistra no corle, desenrarizamento e ou
remo¢do de todas as arvores. arbustos bem como troncos e quaisquer ocutros residuos

vegetais que seja preciso retirar para se poder efetuar corretamente a raspagem

A conclusdo do servigo consistird na remogdo dos matenais produzidos pelo
desmatamento e destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro
objeto que se encontre nas dreas desmatadas e que impeca o desenvolvimento normal
das tarefas de construgdo, com a necessdrna antecedéncia para ndo retardar o

desenvolvimento normal destes

As operagbes de desmatamento e destocamentoc poderdo ser efetuadas
indistintamente. a m&o, ou mediante © emprego de equipamentos mecanicos, todavia,
estas operagdes deverdo efetuar-se Invanavelmente antes dos trabathos de construgdo,

com a necessaria antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destes

Todo matenal aproveitavel. proveniente das operagdes de lImpeza e desmatomento
deverd ser reutiizado, na medida do possivel, na construcdo de obras temporanas e ocu

permanentes, a criténo da FISCALIZACAO

As dreas que devem ser desmatadas e Impas serdo delmitadas pela CONTRATADA, de

acordo com os desenhos de projeto ou a criténo da FISCALIZACAO
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Todos os mateniais provenientes do desmatamento e Impeza das areas deverdo ser
colocados fora delas, em areas de bota-fora Se 1sto ndo for possivel, a CONTRATADA os
levard a locars escolhidos pela FISCALIZAGAQ, de manerra tal que ndo interfiram nos

trabalhos de consirucdo a serem executados postenormente

Podera haver interesse na queima desses matenais quande combustivels Neste caso.

deverdo ser tomadas as precaugdes necessaras para evitar a propagagdo do fogo

Qs trabalhos de Iimpeza descritos anteriormente ser&ilo medidos sobre a sua projecdo

horizontal tomando por unidade o metro quadrado {m?

N&o se levard em conta para essas medigdes, a hmpeza que a CONTRATADA efetue

fora das areas indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela FISCALIZAGAO
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 52
32323 - lLocacdo e Nivelamento - Estaqueamento de 20 em 20 m

Os servicos constantes do estudo topografico serdo executados segundo as seguintes

especificagdes

- Locacdao do Eixo

A locogdc do exo serd feita com o emprego do teodolito e as medidas hneares ser@o

fertas com utihzacdo de trenas de ago ou fibra de vidro

O exo serd pigquetado normalmente de 20 em 20 mefros bem como em todos os pontos
notaves, tais como Pl's, acidentes topograficos. cruzamentos com estradas, margens de
nos e comegos, etc Em todos os piquetes mplantades serdo colocadas estacas
testemunha constiuidas de madeirra resistente com cerca de 60cm de compnmento,
providas de entalhe, onde se escreverd a tinta a dleo, de cima para baixo., © numero
correspondente Estas estacas serdo localizadas sempre a esquerda deo estaqueamento
no sentido crescente de sua numeragcdo e com o numero voltado para o piquete Os
picquetes corespondentes a cada 2 Km das tangentes longas, serdo amomadas por

"pontos de seguranca” de tal manera que seja vista a amarragdo antenor ou posterior

As medidas de dist@ncia serdo feitas a frena, segundo a honzontal, para efeito de
localizagcdo dos piguetes da inha de locacdo Entretante, é recomendavel utilizar-se um
processe estadimétnco para leitura das distancias entre Pl's o fim de se ter maror

precisdo do calculo das coordenadas destes pontos

Tend s
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- Nivelamento e Coniranivelamento do Eixo de Locacdo

O nivelamento e contranivelomento de todos os piguetes do eixo de locagdo ser@c
feitos com o emprege de nivels olicos e de precisdo Para controle do nivelamento e
contranivelamento serdio implantadas referéncias de nivel [RN) estdvels. espagadas a
cada guinhentos metros, devidamente refendas nas plantas em relagdo ao
estaqueamento de locagdeo Estas referéncias (RN) serdo implantadas fora de linha do

"elxo" e serdo conshiuidas de marcos de concreto com a inscrigdo do numero

comrespondente

No nivelamento e contranivelamento do eixo locado ndo se permitirdo visadas com
mans de 120m de distédncia enfre os ponitos a 1é e a vante O nivel dhco deverd ser
posicionado a meia distancia enire os dois pontos de ré e vante para eliminar os efeitos
de refracdo otmosfénca e da curvatura da terra O nivelamento e contra, deverdo ser

fechados em cada marco da rede de RNs

O contranivelamento serd fechado nos RNs, com a toleréncia admitida pelas normas
da SRH A toleréncia dos servigos de nivelamento serd de 2cm por quildmetro e a

diferenga serd inferior ou igual & obilida pela formula

e=1254n
sendo
n = em quildmetros,

em milimetros

o
1

A referéncia de nivel serd refenda a uma cota do IBGE

As coordenadas serdo verdaderras, com o Norte verdadero calculado pela declinacéo

magnética mdicada nas cartas 1 100 000 SUDENE

- Secdes Transversais

As secdes deverdo ser levantadas com nivel dtico Nos trechos em tangentes seréio
levantados se¢des transversais em estacas alternadas. isto € a cada 40 metros,

identificando a topografia do terreno por 15 metros de cado lado

Nos trechos em curva serdo levantadas segdes nos PI's
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- Amamacées e RNs

Todos os PlI's deverdo ser amarmadeos em V, fora da faixa, através de piguetes de

madeira

As tangentes longas também deverdo receber amamragdes espdagadas de no maximo

1 000 mefros

Para a implantag&o da rede de RNs, que deverdo obedecer a um espagamento
maximo de 0.5 Km, poderdo ser utilizados pontos notdveis e fixos tais como, cabeca de
buerro. varanda de ponte, etc Na auséncia destes pontos deverdo ser implantados
marcos de concreto de se¢do quadrangular. medindo 12cm x 10cm e 50cm de
compnmento e com um prego cravado no topo, na intersecgdo das diagonais Estes
marcos deverdo ser enterrados 30cm e conterdo, em tinta a olee (na cor vermelha ou
laranja). as letras RN e o nUmero de ordem comespondente Os mesmos serdo

amarrados ao "exo” através de angulos e dist@ncias

As cotas de parhida e de fechamento do nivelamento deverdo, sempre que possivel,

inictar e terminar em um marce do IBGE
- Angtacdgo

As cadernetas ser@o preenchidas com caneta esferografica azul ou preta e ndo
deverdo ser calculadas em campo pelo topografo ou nivelador e ndo ser@ permitido

rasuras Nas mesmas

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4-ITEM 4 45
323 3-Movimento de Terra

32331 - Escavagcdo Mecdnica de Valas

A escavagdo compreende a remogdo de qualquer material abaixo da superficie do

terrenc. ate as inhas e cotas especificadas no projeto

Antes de Iniciar a escavagdo, a CONTRATADA fard a pesquisa de interferéncia do Jocal,
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes. etc , que estejam na

zona atingida pela escavagdo ou dred proxima a mesma
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Caso haja qualguer dano nas Interferéncias supracitadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que coractenzada

a responsabibdade da mesma

Deverdo ser obedecidas todas as inhas e cotas especificadas no projeto O greide da
Iinha deverd ser seguido ngorosamente, sendo que o recobrmente minme admitido

actma da geratnz supenar dos tubos em areas urbanizadas serdd de 0.8 m

Toda a escavagao devera ser mecdnica, excelo no caso de proxmidade de
interferéncias cadastradas ou detectadas ou outros locars a crniténo da FISCALIZACAO
preferencialmente usar-se-a refroescavadera, cbedecendo-se sempre as normas de

boa execugdo

A escavagdo sera executada de modo a proporcionar o maxmo de rendimento e
economia em fungdo do volume da terra a remover e das dmensdes, natureza e

topografia do terreno

A largura das escavagdes sera D + 0,40 m. sendo a largura mimma 0.50 m {ver tabela

abaixe)

DN (mm) L{m)
f=250 0.50
f=75 0.50
f=100 0,50
f=150 0,50
f=200 0.60
f=250 0.65
f =300 0.70
f=350 0,75
f = 400 0.80

Onde "DN" é o didimetro nominal do tubo e "L" a largura da vala

A vala sé deverd ser aberta quando os elemenios necesséros ao assentamento

estiverem depositados no locol

Se a escavagdo interferr com gatenas. tubulagdes ou outras instalacdes existentes, «

CONTRATADA executard o escoramento e sustentagdo das mesmas

Quando os mateniais escavados forem, a cnténo da FISCALIZACAO. apropnados para
utizagdo no aterro, serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para postenor
aproveitamento, numa disténcia n&do inferior a profundidade da vala e, sempre que

possivel, de um unice lado. deixando o outro lado livre para fransito e manobras
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No caso de os matenais aproveitdvers serem de natureza diversa, serdo distrbuidos em

montes separados

Os materiais ndo aproventdvels serdo transportados pela CONTRATADA e levados a

bota-fora conforme especificado

— Escavacdo em Matenal de 1° Categoria

A sscavacdo compreende a remogdo de qualguer matenal abaixo da camada
superficial do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto, utlizando-se os

equipamentos convencionals

A escavacdo so podera ser manual no caso de proxmidade de interferéncia

cadastradas ou detectadas ou em locals com autorzagdo da FISCALIZACAO

Nesta categona estéio incluidos solo de qualquer hpo, rochas em adiantadoe estado de

decomposicdo e pedras soltas

A escavacdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia. em fungdo do volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e

topografia de terreno

Para efeito de esclarecimento e complementagdo, entende-se como matenal terroso
de facil desagregagdo os matenais que ndo necessitem fogo ou qualquer outro meio
especial para exiragcdo compreendendo solos, em geral residuals, coluvials, ocu
sedimentares, seixos rolados ou ndo. com qualquer teor de umidade Incluem-se nesta
classfficagdo todos os blocos soltos de rochas ou matenal duro de tamonho

fransportavel por um homem

- Escavacdo em Matenal de 2° Cafegona

A escavacdo compreende a remog¢do de qualquer matenal abaixo da superficie

natural do terreno, afé as inhas e cotas especificadas no projefo

A escavagdo deverd ser executada de modo a proporcionar © méximo de rendimento
e economia em fungdo do volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e

topografia do terreno

A CONTRATADA deverd efetuar a escavagdo com método apropriado as condigoes

locais e aprovado pela FISCALUZACAO
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Esta categona inclu todos os matenais que ndo podem ser escavados com
equipamentos convenclohals sem uma escarficagdo prévia por um frator pesado.
adequadamente equipado, mas que ndo requer o uso de explosivo. a ndo ser

eventualmente

Estdio incluidos nesta categona os bloces de rocha de volume inferior a 2 m* e os
matacdes ou pedras de didmetro infenor a 1 m, porém ndo transportavers por um

homem

Deverdo ser aprovados pela FISCAUZACAO os processos e a execucdo de todos as
atividades ligadas a escavagdo, incluindo o fransporte. estocagem. bota-fora.

drenagem ou outras atvidades comrelatas

- Escavacédo em matenal de 3° Categoria

Serdo classificados nesta categona, para efeito de pagamenio. todas as formagdes
naturais provenientes de agregacdo de grdos minerais igados por forgas coesivas
permanentes e de grande intensidade, com ressténcia ao desmonte mecdnico

equivalente a da rocha ndo alterada

O matenal para ser classificade como rocha deverd ter uma dureza e contextura tal
que ndo possd ser desagregado com feramentas de mado e que sO possa ser removido

com o Uso prévio de explosivos

Inclul todos os matacdes que tentham volume superior a 2 m® e ou didimetro superior

alm
Este hpo de escavagdo 56 serd executado com autonzagdo prévia da FISCALIZACAO

Deverd ser submetdo & aprovacdo da FISCALZACAO o programa detalhado dos
trabalhos de escavagdo. mdicando os processos a serem usados em cada local A

FISCALIZACAQ incdicard os casos em que © desmonte serd executado a frio

Os trabalhos de escavagdo deverdo ser executados de modo que a superficie da
rocha, apos concluida a escavagdo, se apresente rugosa no entanto. sem saliéncias
de mais de mais de 0.5 m Esses trabathos serdo dados por concluidos e aprovados,
apos verficag@io da FISCALIZACAQO e o local eshver Impo a jato d'agua e néo
apresentar fragmentos de rocha. lama ou detntos de qualquer espécie A ocorréncia

eventual de fendas ou falhas na rocha escavada, alem das fraturas ocasionadas pelas
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explosdes serdo a criténo da FISCALIZACAQ., tratada convenientemente, sé se permitido

a continuagdo dos servigos apds fiberagdo da FISCALIZAGAO

- Escgvacdo do Matenal de 3° Categornia - Plano de Fogo

A CONTRATADA deverd executar os servigos de escavagdo a fogo, tomando todas as
precaucdes possivers para preservar, sem danos. o maternal abaxo e além dos mites da
escavacao definidos no projeto, especialmente nas superficies sobre as quais serd
construida a obra Deverd, outrassim, tentar obter a mawor quantdade possivel de
maotencrs selecionados para uso direto na construgéio das estruturas permanentes e na

produgéo de agregados

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada darea, o hpo de material, com
base em sua expenéncia e nas presentes especificagdes um "Plano de Fogo”

adequado. apresentando-o para aprovagdo da FISCALIZACAQ, em tempo hdbil

Em cada plano de foego a CONTRATADA indicaré os profundidades. espagamentos e
disposigtes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e hpo de explosivos,
hgagdes elétncas das espoletas com cdlculo da resisténcia total do circuito e método
de detenagdo, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligacdes de

cordel com retardadocres, bem como tipo e método de hgacdo

Antes ou durante a execucdo das escavagdes, podera a FISCALIZACAO requerer &
CONTRATADA testes de explosivos, visando expenmentar planos de fogo Tats testes,
tanto quanio possivel. serGo realzados denfro dos Imites estabelecidos para a
escavacdo Medigdes sismicas poderdo ser realizadas pela FISCALZACAO devendo a
CONTRATADA colaborar, na medida de suas possibiidades, para execugdo das
mesmas Os resultados obhdos serdo analisados pela FISCALIZACAQ que, em funcdo

deles, poderd requerer @ CONTRATADA a alteragdo dos planos de fogo propostos

A medida que a escavacdo se aproximar dos mites finais, os métodos de fogo serdo
moedificades, a fim de preservar a integndade da superficie final de acordo com o uso

ac qual ela serd destinada

As explosdes finais ndo deverdo causar tnncas ou alterar de qualquer modo as

superficies finais, o que podena tornd-las imprépnas para vhlizacao

Técnicas de pre-fissuramento e fogo cuidadoso seréio utilizadas quando determinado
pela FISCALIZACAO, visando obter uma superficie regular ou ndo abalar as rochas

remdanescentes
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As escavagdes a fogo serdo programadas de manera a evitar confifos entre

cronogramas e exigéncias das especificagoes

A aprovacdo, pela FISCALIZACAQ. de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA de
qualquer uma de suas responsabilidades, incluindo o uso iImpréprio das técnicas de pré-

fissuramento e fogo cuidadoso

Se for necessana a protecdo da superficte das escavagdes, a FISCALIZACAQ podera

ordenar, quando necessdno, o uso de concreto projetado, ancoragens. etc

A FISCALIZACAQ IImitara as cargas maximas por espera, em fungdo dos hpo de terrenos
encontrados. e das estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou especticando
com plena autondade, sempre que por alguma razdo considerar penchtantes as
condicdes de seguranca e a comodidade do pessoal ou de tercerrcs Os eventuars

danos produzidos serdo sempre de exclusiva responsabiidade da CONTRATADA

A escolha do hpo de explosivos, assim como do método de detonagdo por meio de
espoletas elétncas, de retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores
ficara a cntério da CONTRATADA, desde que sejam respeitados os seguintes imites "
. Forga maxima 0%
Velocidade de detonagdc maxima 2 600 m/s
. Peso especifico maximo 1.6 gfcm?®
- Tempo de espera minima 50 miisegundios
. Digmetro mdximo dos furos 4°(100 mm)
. Desvio maximo dos furos de contornos 1.5 cm/m

. Maxma velocidade de particula 6 cm/s

A FISCALIZACAQ zelard para que a subperfuragdio seja suficiente, para que se atinjam as
cofas previstas, e verificard o alinhamento, paralelismo e coplanaridade dos fures,
alterando os planos de fogo até obter o desejado acabamento das superficies e

fragmentagcdo do matenal rochoso adequado as necessidades da obra

Onde for necessario pré-fissuramento, serd considerado aceito pela FISCALIZACAO
quande. na rocha remanescente, ficarem visivels e identificavers pelo menos 80% das

"meias-canas” dos furos de pre-fissuramento

A CONTRATADA deverd cumprr todas as exigéncias da legislagdo em vigor com

respeito go transporte. armazenamento, uso e manuselo de explosivo
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Deverd ser ngorosamente observado o "regulamento para os Servigos de FISCALIZACAO.,
Depésito e Trafego de Produtos Controlados pelo Ministério do  Exercito  (SFIDT)

conforme redacéo aprovada pelo Decreto n* 55 649, de 28 10 1965

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 6

3233 2-Reaterro de Valas

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos nivers anteriores das
superficies onginais ou de forma designada pela FISCALIZACAQ, e deverd ser executado
de modo a oferecer condigdes de seguranca as esfruturas e as tubulagdes e bom

acabamento da superficie

O reaterrc de valas para assentamento das canalzagdes compreende um primeiro

aterro e um aterro complementar

O primero gterro é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulagdo ate
25 cm acima da geratnz supenor dos tubos O aterro complementar superpoe-se ao
prmeiro aterro, até a cota final do reaterro Ndo hd dishnedo para os matenais
empregados para as duas etapas, eles serdo selecionados entre aqueles provenientes
de escavagdo, devendo ser adequados & compactacho, sentos de detntos, maténa

organica, pedras. etc

O cnténc para rejeicdo de matenais para reaterro, por mé guahdade, serd visual, tendo-
se por referéncia como insersivets aqueles que apresentam densidade seca maxima

menor que 1.3 g/cm® e uma umidade natural supenor a 30%

Em qualquer fase do reaterro o espago gue o mesmo ocupar deverd estar impo 1sento
de entulho., deintos. pedras pogas d'agua Qualquer camada do reaterro devera
apresentar boa ligacdo com sua base, executando-se o umedecimento ou

escarnficagdo necessdarios a tal fim

As camadas de matenat para ¢ primerro aterro terdo espessura maxima de 10cm, sendo
o matenal colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagdo, com tolerancia de
desnivel de 5 cm, e as camadas de matenal do aterro complementar terdio espessura
maxima de 20 cm e serdo compactadas por equipamento mecdanico. ndo se admitindo
o Uso de soquetes manuais As camadas dos reaterros poderdo ser alleradas, conforme

resutados obhdos na compactacdo
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A compactacdo nos reaterros deverd ser executada atendendo-se o teor de umidade
otima dos materiais em relagc@o ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de +
2% daguele valor Os valores minimos a serem obtidos nos graus de compactagdo serdo
92% para o primero adlterro e $7% para o aterro complementar, valores estes refendos
aos ensalos Proctor Normal, admitindo-se uma tolerdncia de -2% a + 3% Em locars
considerados de condigGo especial pela FISCALIZACAO. os valores aqui estabelecidos

poderd&o ser modificados

Se a camada superficial do aterro compactado estver fora da faxa de umidade
especificada, ao lado seco. ela deverd ser umedecidao, e o maternairevolvido até que a
umidade esteja dentro da faixa de acertagdo. do lado umido, deverd ser revolvida e
dexada secar até que o teor da umidade se situe dentro dos Imites especificados
Caso requendos tais procedimentos, somente depois de atendidos serd permitido o

lancamento de nova camada sobre a anternor

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4-ITEM 4 4 8

3233 3 - Regulanzagdo de Fundo de Valas

O fundo de valas deverd ser perfeitamente regularzado e, quande neceasséno, a cntério
da FISCALIZACAO, apiloado

Para os terrenos onde. eventualmente, houver tubulagdes colocadas sobre aterro,
deverd ser atingida no embasamento uma compactagcdo minima de 97% {noventa e

sete por cento) em relag&o ao Proctor Normal com uma tolerfinciade -2% a +3%

Qualquer excesso de escavagdo, ou depresso, no fundo das valas deverd ser
preenchido com areia, pd de pedra ou outro matenal de boa gualidade, a cnténo da
FISCALIZACAQ

32334 - Servigos de Escavagdo em Campo Aberto

a) Generalidades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantagéoe requer a escavacdo do matenal
constituinte do terenc natural, ao longo de eixos defimdos e no intenor dos imites das

secoes do projeto(" off-set")
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As operacdes de corfes compreendem

a) escavacdo dos materiais conshtuintes do terreno natural ate as cotas e dimensdes da

terraplanagem indicados no projeto,
b) transporte dos matenais escavados ara aterros ou bota-fora

¢) retrada das camadas de mé qualidade visando ac preparo dos fundagdes de
aterre ©Q volume a ser retrado constard do projeto  Esses matenais serdo
transportados para locais oreviamente indicados. de modo que ndo causem

transtorno a obra. em carater temporario ou definthvo

b) Matenais

~ Objetivo

As especificagdes de que fratam este item sdo aplicdvers a todas ds escavagdes, sejam
elas deshnadas a escavacdo de estruturas para fundagoes ou areas de empréshmos,

bem como quaisguer oulras, necessdnas para execugdo das obras

Elas se referem qos servigos de escavacdo, em quaisguer matenais e por qualquer melo,
a cargo da CONTRATADA. de mode a permitr a execugdo das obras empreitadas, e
das estruturas correlatas, conforme especificagdes inerentes a cada proeto ou

determinado pela FISCALIZACAO

- Classificacdo dos Materiais
1 MATERIAIS DE 1° CATEGORIA

Consiste na escavagdo de todos os tipes de solos. cascalhos e pedras solfas, cuia
remogdo pode ser executada manualmente ou por mero de eguipamentos

convenctonais
2. MATERIAIS DE 2° CATEGORIA

Compreende a escavagdo de rochas fraturadas, que ndo podem ser escavadas com
os equipamentos convencionais, sem uma prévia escarficagcdo com trator hipo D-8,
adeguadamente equipado ou smiar, mas que ndo requerem o uso conlinuo de

explosivos
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3 MATERIAIS DE 3° CATEGORIA

Esta especificacdo engloba todos os servigos a céu aberto, para escavagdo de rocha
que ndo possa ser removida com eguipamentos convencionals sem que sela
previamente desagregrada mediante o uso continuo de explostvos, icluindo tambem.

matagdes com volume supernior a 1Tm®

c) Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificagdo, toda substdncia que provoque
forte explosao. decompondo-se em gases com produgdo de calor e pressdo utlizavels

para as necessidades de construgdo e/ou remogdo de matenais

a) armazenamento e fransporte - as cargas de igmigdo. espoletas e detonadores de
qualquer classe, ndio deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locais
ou velculos em que se armazenem ou transportem a dinamite e demais explosivos A
localizagcdo. o projeto e a organizagdo dos paidis, os métodos de transporte dos
explosivos, @ em geral, as precaugdes que deverdo ser tomadas para prevenr
acidentes, estardo sujetas G aprovag@o da FISCALIZACAO, esta aprovacdio porem

ndo exime a CONTRATADA de sua responsabiidade em caso de acidente,

b) utlzagdo - o uso de explosivos estd condicionado a aprovagdo expressa da

FISCALIZACAQ, sendo permitido o seu emprego desde que tenham sido tomadas as
medidas necessanas de protecdo ds pessoas, ds obras e as propnedades publicas e

privadas

A CONTRATADA deverd apresentar & consideragdo da FISCALIZACAO, um programa do
uso de explosives que se propde adotar para o execucdo das obras, objetc do

confrato

O uso de explosivos ndo serd permihdo, quando houver pengo de fraturacdo excessiva’
do matenal ou sclo crcudante, efou prejudicar de algum modo, terrenos vizinhos que

se destnam a servir fundagdes para as estruturas do projeto

A CONTRATADA estara obngadda o reparar 4 sua prépra custa os donos que s
explosdes venham causar, e sera responsavel por todos os danos, sinistros, acidentes e
prejizos, de qualquer classe, ocasiocnados pelo emprego Incorreto de explostvos Serd.,
outrossim obngagdo da CONTRATADA, interarse de todas as  disposicdes
gevernamentais vigentes sobre aquisigdo  fransporte e manejo de explosivos,

disposigdes estas que serdo validas para efeito desta especificacao
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~ Equipamentos

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utiizogdo racional de equipamento
adequado. que possibilite a execugdo dos servigos sob as condigdes especificadas e

produtividade requenda

A selecdo do equipamento cbhedecera s seguintes Indicagdes

a) corte em solo - serdlo empregados fatores equipados com Iéminas, escavo-
transportadores, ou escavadores conjugados com transporte diversos A operagdo
inclura. complementarmente, a uhlzagdo de fratores e motoniveladoras, para
escanficacdo. manutencdo de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de

tratores para a operagdo de "pusher”,

b) corte e rocha - serdio utizados perfuratnzes pneumatcas ou elétricas para o preparo
das minas, tratores equipadaos com lamina para operagdo de limpeza da praca de
trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte
do matenal extraido Nesta operagdo serfio uhlizados explosivos e detonadores

adequados & natureza da rocha a escavar e &s condigdes do canterro
- Execugdo

a)l a escavagdo de cortes subordinarse-d qcs elementos técnicos formecidos ao
EXECUTANTE e constantes das notas de servigo elaboradas em conformidade com o

projeto.

b} a escavagdo sera precedida da execucdo dos servigos de desmatamento,

destocamento e impeza

c} o desenvolvimento da escavagdo se processard mediante o previsdo da uhlizacao
adequada, ou rejeigdo dos materiais extraidos Assim, apenas ser@io transportados,
para constituigdo dos atermos, os matenais que pela classificacéo e caractenzacdo
efetuadas nos cortes sejam compativels com as especificagdes de execucdo dos

aterros em conformidade com o projeto

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 1]

3233 5- Corte Aterro Compensado

Servigo de teraplenagem para consfrugdo de plataformas de fundagdo, pahos de
manobra, comedores de tréfego, que é caractenzado pela escavagdo (remogdo do

terreno notural} seguida de franslaodeo do maotenal para aterramento das dreas de cotas
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infernores  adjacentes. buscando o fechamento do tfemapleno nos  nivels

preestakelecidos no projeto

O service so sera executado se previamente autonzado pela FISCALIZACAO, que se
encaregard de examinar a qualdade do matenal escavado e aprovard o seu

aproveitamento para execugdo das dreas de aterro

Os servicos de aterro e escavac@o serdo executados em conformidade com o que
estabelece as especificacdes técnicas para os sub-ifens 2234 e 2238 {(PARTE |) ou a

cnteno da FISCALIZAGCAQ

MEDICAC E PAGAMENTO CAPITULO 4 -ITEM 4 4 19

32 3.3 6~ Expurgo (Remogdo da Camada Vegetal)

Concluidos os trabalhos de desmatamento e limpeza do terreno, miciar-se-dc os
trakbalhos de raspagem da camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente
para eliminar terra vegetal , maténa orgénica e demais materians Indesejavers a cntério

da FISCALIZACAC

Esses frabalhos seréio executados das obras de edificacées. da estrutura, dos canais, nas

areas de emprestimos e do cantero

Na rasparem feita nas dreas de empréstimos. dever-se-& remover a camada superficial,
cuio matenal nGo seja aprovertdvel para a construgdo Nas dreas de construcéo,
remover-se-d a camada supencr imprestével para fundagcdoe, ou que seja Incoveniente

como superficie de contato com aguas em movimento

As operacdes de raspagem nao se Imitardo a simples remogfio das camados
superficials. mas incluirde a extragcdo de todos os tocos e rarzes que forem incovententes
para o trabatho e que. por qualquer motivo, ndo tenham sido retrados durante a

operacdo de destocamento e limpeza, bem comao rochas proeminentes e matacoes

A raspogem sera assim considerada até um limite méximo de 30cm abaixo da superficie
do tereno A remog@o de camadas de terreno situadas em profundidade supenor a

30cm serd considerada escavagdo

Qs trabathos serdo medidos em volume, tomando-se como unidade o metre cubico A
medicdo sera feita com base em secdes topogrdficas realizadas antes e depois das

operagoes da raspagem
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Apds a raspagem o terreno deverd ser regularzado, de forma a que se mantenha
estdvel e com drenagem adequada, para evitar a formagdo de bolsdes onde possa

haver acumulacdao e dgua
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4-ITEM 4 47
32337 - Momento Extraordinaro de Transporte

Define-se o momento extraordindno de tansporte como o produto do volume

escavado, em metros cubicos, pela distncia de tfransporte que exceder a distncia de

transporte maxima pré-kxada, em quidmetros

O momento exfraordindno de transporte de matenais, das escavagdes indicadas ou de
dreas de empréstimo, para a construgdo de aterros e colocagdo de reaterros, filtros,
revestimentos de estradas e enrocamentos assim como a remogdo de matenas
Impropnos ou excedentes de escavagdes e expurgos, para areas de bota-fora, salvo

matenars improprios das dareas de empréstimos, a cntério da FISCALIZACAO
MEDIC)—\O E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 10

3233 8- Construcdo de Aterros Compactados Mecanicamente

a) Obletive

O objetivo a que se destina esse capituio das Especificacdes e o de normatizar todas as
operagdes, méetodos e melos para construir sobre o terreno de fundagéio, devidamente
preparado. os aterros de acordo com o Indicado nos desenhos, prescntos nesta

Especificacdo e ordenado pela FISCALIZACAQ para cada caso

As presentes Especificagdes ndo assumem cardater inflexivel, sendo viavel sua alteracdo,

a cnténo da FISCALIZACAQ, no decorrer dos frabalhos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo os hpos de matenais
indicados nos  desenhos. nestas  Especificagdes, ou como determinadc pela
FISCALIZACAQ

b) Generalicdades

Deverad formecer todas as instalagdes, equipamentos, mdo-de-obra e maternars

necessanos a construgdo do aterro
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A CONTRATADA deverd proceder aos ensaios dos matenais disponivers atendendo os
critérnios de projeto e a FISCALIZACAQ observard os tratamentos. lavagem e
planejamento que porventura sejam necessdnos para o atendimenio dos cnténos de

projeto

As areas destinadas a implantagdo dos terraplenos deverdo ser expurgadas de acerdo
com ©os desenhos de projeto e a onentagdo da FISCALIZAGAO, segundo estas
Especificacdes Apds o expurgo ter atingido condigdo satsfatona, e antes do inicio do
lancamento do aterro, deverd ser procedida uma limpeza ngorosa. com remogdo de
todo o matenal solto, bolsdes de solos moles e areia Apos essa Impeza. o sclo da
superficle de escavacdo deverad ser escarificado até uma profundidade de cerca de 10
a 15cm. com corregdo de umidade, gradeado e compactado até atngrr um grau de
compactag@o maior ou igual a 95% do Protor Normal Essas operagdes deverdo
anteceder mediatamente o langamento do atero compactadeo, a fim de evitar

exposicoes prolongadas e nocivas

Concluidos os servigos de preparacdo da superficie da fundagdo serd necessano cbter

a aprovacdo da FISCALIZACAQ entes do nicio da construgdo do macigo
c) Aterro

Apds o langamento os matenais sero espalhados em camadas continuas,
aproximadamente horizontais, A espessura das camadas, apos a compactagcdo, ndo
devera ultrapassar 15cm, quando usados rolos pé-de-carnero, ou 20 cm quando

usados rolos pneumaticos, [camada final)

A superficle de cada camada compactada serd escarficada antes do langcamento do
matenal que formaréd a camada seguinte Se. na opmnido da FISCALIZACAQ, a superficie
das fundagdes em solo ou a superficie de qualquer camada se apresentar muito seca,
de modo que ndo garanta uma boa igagcdéo com a camada subsequente, a superficie
devera ser umedectda e frabalhada com arado de disces, escanficador ou outro
equipamento apropriado que salisfaga a FISCALIZACAO, sendo wsto felflo até uma
profundidade tal que a umidade seja sahsfatdna e que dé boa ligagio com a camadao
seguinte Qualguer camada que ndo possa ser frabathada de modo que se consiga um
resultado sahsfatdnio, deverd ser removida e recolocada as expensas da CONTRATADA
Llogo que possivel, apds o inicio do alerro de qualquer se¢cdo de macigo, serdo
manthdas nchnagdes transversas. ndo inferiores a 3% a fim de fociitar o escoamento

das aguas de chuvas, evitando-se, assim, a formagdo de pogas d'agua
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Quande houver iminéncia de chuvas, a CONTRATADA deverd manter todas as

superficies seladas com excegdo daqueias que estdo na area de imediata colocagdo

Q equipamento de construgcdo deverd trafegar uniformemente por todas as partes do
aterro. ndo se permitindo que se concenirem em algumas faixas, exceto gquando isso for
inevitavel Caso se formem sulcos na superlicie de qualquer camada. devem eles ser

preenchidos safisfaotonamente antes de se fazer a compactagao

MNao pederd haver um desnivelamento supenor a uma camada compactada, exceto

se iIndicado de modo diferente em desenhos

Antes e durante a compactacdo. o matenal deverd ter o teor de umidade aproprado
para a compactagdio, como determinado pela FISCALIZACAO O matenal deve ser
compactado a um teor de umidade de menos 3% {dois por cento) até mais 1% (um por
cento} do teor de umidade dtimo, como determinado pelas normas da ABNT (MB-33f.
ou a Designation E-25 {"Rapid Compachon Control’) do United States Bureou of

Reclamathon

As umidades acima indicadas sdo baseadas em ensaios realizados e poderdo sofrer

alteragoes. em fungao de novos résultados obtidos durante a construgdo

O grau de compactagdo deverd ser em média de 95%, em relagdo ao peso especifico
aparente seco maximo, obtido no ensaic de Proctor Normal, de acordo com o ensaio
MB-33 ou Designation E-25 {"Rapid Compachon Control'} do 'United States Bureau of

Reclamation™

O controle de compactagdo serd feito peloc método de Hilf, e as camadas serdo
hberadas quando as exigéncias minimas forem satsfeitas A enténo da FISCALIZACAO,
poderdo ser vilizados outros métodos de controle de compactagdo de comprovada

eficiéncia

d} Equipamentos para construcdo de temraplenos

- Generaldades

Para o compactacdo do ctemro, deverdo ser usados rolos pés-de-carnero, do hpo
cenvencional, com disposihvo para vanar o seu peso em funcdo dos resultados obhdos
nas primeiras camadas compactadas Os tratores ou outras maguinas devem ter
poténcia suficiente para mover os rolos segundo uma velocidode dhma  As

caractensticas e a eficiéncia do equipamento de compactacdo estardo sujeitos &
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aprovacdo da FISCALIZACAO Se mars de um rolo for usado, todos deverdo ser do

mesmo tipo e basicamente com as mesmas caracteristicas

- Rolos Pés-de-carneiro

Os rolos pes-de-carneiro devem ser carregado com lastro tal que a pressdo obhida nos
pés sela nc minmo de 30 kg/cm?® Os rolos devem apresentar dispositivos para impar
constantemente os espagos enfre os pés. evitando. desse modo. a dminuwgdo da
eficiéncia do equipamento A velocidade de compactacdio com o rolo pé-de-carnero

ndac deve ser supenor a 5 km/h

— Rolos Pneumaticos

Os rolos pneumdaticos devem ser equipados com pneus de alta pressGo, no minmo com
90 psl. e ter caxa adequoda para lastro tal que a carga por roda passa vanar de $ t a

12 5t A velocidade desse equipamento deve ser inferior a 6 km/h

Rolos vibratorios lisos

Os rolos vibraténos lisos devemn fer peso total supenor a 4 1, frequéncia de vibragéio da
ordem de 1 500 ciclos/minuto e serem capdzes de frabalhar com velocidade entre 3 a

5 km/h Poder&o ser usados no filtro honzontal

- Tratcres de esterra

Os tratores de esterro usados na compaoctagdo de filros enrocamentos e aterros

localzados devem ter um peso minimo de 18 ¢

- Compacitadores mecanicos manucais

Nas dreas onde o uso de rolos ou fratores for impossivel, empregar-se-&o
compactadores mecdanicos manuais € a compactagfio deverd ser tal que o produto

acabado satsfaga os condicdes requerndas

- Alternafiva de equipamento

A CONTRATADA poderd apresentar proposta, o ser aprovada pela FISCALIZAGAQ. para

uso de equipamentos diferentes dos especificados

Nesse caso, devera fazer uma demonstragdio dos novos equipamentos, com o objetivo
de se venficar se os requisitos minmos de frabalho séo atingides Deverdo pois ser
executados ensaros de campo & expensas da CONTRATADA e sob o controle féchico de
FISCALIZACAO
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e} Controle de compactacdo

- Matenal de aterro

Estma-se que o matenal de aterro possa ser compactado no faxa de umidade

especificada com é ou 8 passadas do rolo pé-de-carnetro especificado

As passadas do rolo devem ser paralelas ao eixo do aterro numa tal sequéncia que seja
assegurado. na superficie total de cada camada, o mesmo numero de passadas Uma
nova camada somente poderd ser langada apos a compactagdo total por parte da
CONTRATADA e a aprovacdo por parte da FISCALIZACAQ, da camada subjacente A
espessura da camada compactada, a umidade e o grau de compactagdo, serdo
objeto de rngorosa Inspecdo pela FISCAUIACAC A FISCALIZACAQ venficara todas as
medidas e fara os ensaios necessanos para observagdo dos requisitos exigidos no

projeto e nas Especificagoes

O confrole de compactacdo do matenal de aterro sera feito pela FISCALIZACAO e

coensistira de

. Inspecdo wvisual permanente do espalhamento e cormegdo da umidade, da

homogeneidade e da compactagao das camadas.

. lUberacdo visual e tachl das camadas a serem compactadas, tendo em vista ¢

umidade das mesmas

. Redlzagdo de ensaios de compactagde a cada 1000m? de aterc {angado.
podendo este valor ser medificado pela FISCALIZACAQ durante o andamento da

ocbra

. lberacdo de cada camadad de solo compactadoe, para a execugdo da camada de

aterro sobrejacente de conformidade com os resultados dos ensaios efetuados

Se a camada de solo ndo apresentar a umidade e o grau de compactagdo dentro das
faxas especificadas, dever-se-d proceder & comregdio de umidade por umedecimento
ou por secagem para homogeneizagdo do matenal com revolvimento e postenor

recompactagdo

Camadas que satisfacam o grau de compactgio especificado mas ndo satsfagam os
requisifos referentes ao teor de umidade, poderdo ser lIberadas o critérno da
FISCALIZACAO Nesses casos, © numero de ensaros indicando tais condigdes deve ser
menor que 15% do numero total de ensaios e ndo podera ser concentrado em dreas do

macigo
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Se uma camada de sote apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau
de compactacdo insuficiente, deverd ser recompactada ate se atingr o minimo grau
de compactacdao especificado O niUmero de ensaios apresentando o valor minmo do

grau de compactacdo deve ser menor que 15% do total de ensaios

Se uma camada de sole ndo apresentar teor de umidade e grau de compactagdo
conforme o especificade, a comegdio de umidade deve ser realizoda adequadamente

para a devida recompactagdo

O confrole de compactacdo sera feito pelo método de Hif e as camadas serdo
iberadas quando as exigéncias minimas forem satisfertas A cnténo da FISCALIZACAO.

poderdo ser uhlizados outros métodos de controle de comprovada eficiéncia

Todos o©s vdlores especificados se referem & espessura total de cada camada A
FISCALIZACAO podera mdicar a recompactacdo de camadas que ndo tenham

apresentado condi¢cdes adequadas de umidade e densidade em toda a sua espessura
MEDICAQ € PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 49
32339 - Escavagdo Manual em Geral

A escavacdo consisira na remogdo de solo abaixe da superficie do terreno resuitante
apos a impeza. através de feramentas e utensilios de uso manual e serd empregadas
para preparacdo de fundagdes de obras iscladas onde o emprego de equipamentos

mecdnicos pesados NQo seja possivel

A escavagao incluird o transporte manual de matenal para bota-fora até uma distéincia
mdaxima de 50 m Os matenais a serem escavados e deverdo estar conhdos nos Iimites
defimidos nos desenhos de projeto ou, para casos ndo previstos nos imites ndicados

expressamente pela FISCALIZACAO

Ndo sera permihda a presenga de matenais escavados nas proxmidades do local do
servigo apos a sua execugdo salvo nos casos em que os mesmos forem reaproveitados

ncs reaterros

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - [TEM 4 4 25
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3233 10- Areig Adquinda

Os materiais arenosos serdo adquindos diretamente de fornecedor. com descarga no
local das obras Deverdo estar sentos de impurezas detritos, pedras, materiais orgdnicos.

com umidade maxima de 6%

O perfil granulometrnico da areia a ser adquinda deverd ser caractenzado afravés de
gréficos ou tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAQ, para

a vhizagdo especifica

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - (TEM 4 4 28
323311 - Escavagdo Manual de Valas

A escavac@o compreende a remogdo de gualquer maternial abaixoe da superficie do

terreno, até as inhas e cotas especificadas ne projeto

Antes de iniciar a escavagdo, a CONTRATADA fard a pesquisa de interferéncia do local.
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc . que estejam na

zona alingida pela escavagdo ou area proxima a mesma

Caso haja qualguer dano nas interferéncias supracttadas, todas as despesas
decorentes dos reparos comrerdo por conta da CONTRATADA. desde que caractenzada

a responsabtiidade da mesma

Deverdio ser cbedecidas todas as inhas e cotas especificadas no projeto O greide da
inha deverd ser seguido ngorosamente, sendo que o recocbrmento minmo admitido

acima da geratriz supernor dos tubos em dreas urbanizadas serd de 0,8m

Toda a escavagdo deverd ser manual, sobretudo no caso de proxmidade de
interferéncias cadastradas ou detectadas Serao vhlizados utensitios manuars de corte e
remogdo para a borda da vala A CONTRATADA devera atentar para situagdes de
instabitidade dos taludes e solicitar a fscalzacdo autonzagcdo p/ execucdo de

escoramentos

A escavacdo serd executada de modo a proporcionar © maximo de rendmento e
economia. em fungdo do volume de temra a remover e dimensdes, natureza e

topografia do terreno

A largura das escavagoes serd D + 0,40m, sendo a largura minimea 0,50m (ver tabelaq)
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DN (mmj} L(m)
2 50 0.50
75 0.50
Z 100 0,50
@ 150 0,50
& 200 0.60
@ 250 0.65
& 300 0.70
350 0.75
@ 400 0.80

Onde "DN" é o didimetro nominal do tubo e “L" a largura da vaia

A vala so deverd ser aberta quando os elementos necessdrios ao assenfamento

ashverem depositados ne local

Se a escavagdo interferr com gatenas, tubulagdes ou outras Instalagdes existentes a

CONTRATADA executard o escoramento e sustentacdo das mesmas

Quando os matenais escaados forem, a cnténo da FISCALIZACAO. opropnados para
utlizagdo no aterro. serqo., em prnncipro, colocados ao lado da vala, para postencer
agprovertamento, numa distdncia ndo infenor & profundidade da vala e, sempre que

possivel, de um unico lado, dexando o outro lado livre para transito e manobras

No caso de os matenais aprovertdvers serem de natureza diversa, serdo dsitnbuidos em

montes separados

Os matenais nGo aproveitavels serdo transportadeos pela CONTRATADA e levados ao

bota-fora conforme especificado

MEDICAQO E PAGAMENTO CAPITULO 4. ITEM 4 4 25

32 34 - Servicos Diversos

32341 -Snalzagdes (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagdo conveniente para execucdo dos
servigos, bem como o pagamento de taxas a érgdos emissores de autorizac@o para

abertura de valas

Os cuidados com acidentes de hrabalhos ou as decorréncias na execugdo das obras

sdo de absoluta atnbuicdo da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a sinalzacde e a
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protec@io conveniente aos servigos As Indenragdes. que porvenfura venham a ocorrer,
serGo de sua exclusiva responsabiidade Além disso, ficard obngada a reparar ou
reconstrur os danos as redes publicas como consequéncia de acidentes devido a

nobservancia da cometa sinalizagdo

A CONTRATADA deverd manter toda a singhzagdo., em valas e barreras, diurna e
noturna, necessana ao desvio e protecdo da area onde estiverem sendo executadas as
obras ate seu término, quando forem comprovados que os trechos estdio em condigdes

de serem liberados para o trafego

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logohpo do Governo do Estado do Ceara.,
todos os métodos, cntérios e relagdo de ipe de sinalizagcdo deverdo estar nos padrdes

emvigor do manual do C C O, que é o orgae confrolader e fiscalzader da simalizacdo

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 12

32342 - Passadigos e Tapumes

a) Passadigos Metalicos

Este servico referese a colocagdo de chapa metdlica de dimensdes por chapa nao

inferior a 0,5 m? de espessura, 1gual ou superior a 3/16

As chapas sero colocadas onde a abertura da vala ou barrera esteja prejuchcando
ou mpedindo a passagem de franseuntes e/ou veiculos S0 normalmente colocadas
em passagem de garagem. fravessia de rua, ou em outraos situagdes Julgadas

necessanas pela FISCALIZACAQ

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungdo da carga
a qual var ser submetda Qualquer dano ocomdo a terceros efou obras publicas
decomrentes do mal dmmensionamento das chapas serd de responsabilidade da

CONTRATADA

b} Passadigco de Madera

Este servico refere-se a colocacao de prancha de madeira dimensdo vandvel, e n&o

infernor a 0.3 m? e de espessura supernora 2"

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala efou barrerra esteia

prejudicando, cu mpedindo. a passagem de tfranseuntes efou veiculos Séo
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normalmente colocadas pegas de maderao de e, sem fnncas, com resisténcia
compativel com as cargas a serem submetidas Ser&o utiizadas em passagem de
garagem, residéncia, fravessia de rua, e/ou em oukas situagdes lgadas de uhizagao

pela FISCALIZACAO

O dimensionomento do pranchdo é de responsabllidade da CONTRATADA. e qualguer
daro ocomdoe a terceros e/ou obras publicas decomentes do mal dmensionomentc

dos pranchodes sera respondide pela mesma

c) Tapumes de Protecdo com Madeinte cu Tdbuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos deverd haver plena protegdo contra o nsco de acidentes
com os transeuntes cu veiculos circutantes Desta forma, em alguns casos, a criteno da
FISCALIZACAQ, serd necessana a execugio de tapumes de madera ao longo de algum
frecho ou barrera, protegendo os pedestres e ao mesmo tempo evitando que os
desavisados, cunosos ou vadios fiqguem a bera das valas prejudicando o servico,

forgcando o desmoronamento dos taludes

Por 1sto o CONTRATADA deverd segur fielmente o estabelecido na legislogdo nacional

no gue concerne d seguranga, inclusive na higiene do trabalho

Para sua execugdo serfio cravadas estacas no soio em intervalo comespondente a |
folha de mademrt, e depois pregadas os folhas de madent de 8 mm, oo longo do

trecho Podera ser no inicio do tapume sinalizacdoe de adverténcia tipo cutdado obras

d) Parglelepipedo sem rejuntamento,

e} Parglelepipedo com rejuntamento,

f) Asfalio até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdlo ser ngorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacdo de pavimentagdo em nivels semelhantes ao existentes ou, até mesmo, de

qualdade superior
Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagéio onginal

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 55
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32 3.4 3 - Rebaixamento de Lengol

a) Esgotamento de Valg com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos frabalhos deve-se providenciar o drenagem e esgotamento das

dguas pluviais e de lengol. de modo a evitar que estes causem danos a obra

Sera utihzado este sistema sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto de evolur

para desmoronamento de barreiras
E aconselhavel somente para servicos de barrerras em solos de boa consisténcia

Abrange a instalag@o e retrada dos equipamentos submersos, ferramentas e mde de
obra Deve-se ser tomado cuidado nas instalagdes elétncas do eguipamento, a fim de

evitar descarga elétrica no meio do liquido onde os profissionas estdo em servigo

O esgotamento deve ser mintenupto até olcangar condigdes de trabalho de_
assentamento, e a agua retrada deve ser encaminhada a um pegueno sistema de
drenagem de dguas pluviars, afim de eviar alargamento das superficies vizinhas ao
local de trabalho Deve-se evitar também que a agua do esgotamento corra pela
superficie externa dos trechos (@ assentados, ou retorne co ponto micial em

esgotamento

Deve-se colocar no fundo de vala no esgotamento, bnta para suporte de bomba a fim

de evitar o careamento de areia para o seu motor

b} Esgotamento de Vala com Ponterras Filtrantes

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALZACAO poder@o ser utlizados outras

alternativas de esgotamento

O sistema WELL-POINT, consiste, na colocagdo de ponteras fitrantes em profundidade
adequada no lengol d'agua para leva-la a um nivel nfenor a zona mais profunda de

escavagdo Evitar-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas

A vantagem deste método e o frabatho realzade a seco, sem ocoméncia de
carreamento de matenal para denfro das valas, dexando o solo coeso e com as

mesmas caracterishcas primitivas de resisténcia

Deve-se estudar o espagamento idedl e a profundidade das ponteiras fiitrantes

Nnnns4
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Cs lances de até 100 m de vala s@o os mais econdmicos para rebaxamento de lengol,

com profundidade maxima de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado

A cravacdo das ponteras deve-se ser efetuado por jateamento direto de dgua com

uso de bomba de alla pressdo

Tem-se bom rendimento se estas ponterras filtrantes forem langadas e encamisadas em

tubo PVC 6" ou 8", e colocagdo de coscatho na boca da ponterra

O funcionamento do sistema $& pode ser deslocado quando concluido o assentamento

e garanhdo sua fixagdo atraveés do reatemre a fim de evitar levantamento dos tubos

A CONTRATADA deverd prover e evitar imegularndades das operacgoes do rebaxamento,

controlande e Inspecionande o equipamento continuamente

A llgacdo de energia do egquipamento a rede da concessionara local, ficard sob a

responsabiidade da CONTRATADA
MED1C7\O E PAGAMENTO CAPITULO 4-ITEM 44 14
32 3.4 4 - Escoramento de Valas com Pontaleteamento

Toda vez que a escavagdo em wirfude da nafureza de terreno, possa provecar
desmoronamentos. a CONTRATADA & obngada a providenciar © escoramento
adequado. tendo a fungd@o de conter as paredes laterais e aumentar a estanqueldade

das valas

O escoramento de valas com profundidades supernior a 1,50 m. so serd executado case

a FISCALIZACAQ considere necessdno

FPontaleteamento é a contengdio de solo lateral da vala por tdbuas de peroba
[2.7x16 cm} espagadas de 1.35 m, fravadas horizontalmente por estrocas de eucalipto

0.20 cm. ver figura abaixo
Deve ser uhlizado em sclos argilosos, compactos, ate a profundidade méxma de 4 m

O escoramento deverd ser Iniciado onde as condigdes do terreno forem mais

desfavoravers Ex terreno com rachaduras, com agua. etc
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Para se evitar sobrecarga no escoramento, o matenal escavado serd colocado a uma

distancia da vala, no minime igual a sua profundidade

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - [TEM 4 4 13
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323 45-Caminhos de Servigos

Séo denominadas estradas de servigos as gue permitemn facil acesso ao local das

jazidas, frentes de servigos e canteiros de obras

Quande as estradas de servigos forem executadas, cabera @ CONTRATADA obler da

FISCALIZACAQ a necessdaria aprovacdoe do tracado
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A largura estabelecida sera de 5.0 m, suficiente para a passagem de equipamentos

durante toda a construgdo da obra

Indicados devera colocar as suds expensas, todo a sinalizagdo. que devera conter de
meodo bastante claro e em tinta durdvel, o local ou parte da obra que o caminho da
acesso Também deverdo ser sinalizados com clareza os frechos cujo transito conshtua

perigo para os movimentos de magquinana a FISCALIZAGAO assim o determinar

Para a construcéio de estradas de servigos, ser@o consideradas para efeito de medigdo
e pagamento as atvidades de desmatamento e destocamento, expurgo e

nivelamentc cbras de arte provisénas e conservagdo

Para a conservacdo dos acessos. serdo considerades apenas os trabalhos de raspagem
e nivelamento, reveshmento e conservagdo nos frechos expressamente considerados

necessdrios a criténo da FISCALIZACAO
Estas operacdes sGo amplamente descrntas nestas especificagdes
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 -ITEM 4 4 4

3234 4-Cercas de Protegao

As cercas de protegdo serdeo executadas em mourdes de concreto armado A
execugdo dos mourdes de concreto armado pré-moldado devem obedecer ao

prescritc nas especificagdes antenores relativas dc concreto armadoe

A altura vertical minma do mourdo e de 2.8 m, espagados no maximo a cada 3 metros
QO poste de 45° devera possuir comprmento minimo de 0,45 m A estaca serd enterrada
no minmo 0.70 m, resultando numa altura livre de 2,10 m, até o micio da deflexdo de
45° Para escavagde, procede-se primeramente a abertura dos cavas, utlizando-se
cavador, com abertura de 0.3 x 0.3 x 0.8, e apds a manutengdo da perferta
verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com solo-cimento a 8%, até 30 cm de
altura a partr do fundo da cavo, completande em seguida com terrenc natural
devidamente compactade, ou anda. o enchimento pode ser feito com bnta pedra-

de-mdo e arglla perfetamente compactada
Os postes deverdo ser perfeiftamente alinhados

Os postes de canto e os intermedidnos serdo reforgados convenientemente através de

escoras da propna estaca de concreto a 45°
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O arame farpaode devera ser em rolo de 32 kg/400 m e a bitola do fio de 2 mm O

numero de fios sera 7 Todos os flos deverdo ficar igualmente tracionados

Essa fixacde arame/estaca sera amarada com arame galvanizado numero 14 de
manera o envolver o contorno da secgdo do poste e impedr o deslocamento

transversal do fio
MED!CAO E PAGAMENTQO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 45

32347 -Energia Eletrica
— Servigos

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensavels para formecer
energia eléinca requenda para a obra. incluindo nhas de transmissao, circuitos de
distnbuigdo. transformadores e ouiros equtpamentos necessarios & distnbuic@do de

energia ao local ou locais de uso da CONTRATADA

Nc termino do conifrato. a CONTRATADA deverd desmentar e remover as hinhas de
distnbuigcdo que abastectam os canterros de cbras e de servicos, da CONTRATADA e ou
das subcontratadas. e que facam parte das instalagdes permanentes do sistema de

ehergia elethca

Ndo sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétnca

para fins de construgdo das obras. icando estes custos as expensas da CONTRATADA
3234 8- Agua para Construcdo
- Servicos

A CONTRATADA deverd fornecer ad agud necessana para a execu¢do das obras Deverd
tomar tedas as providéncias para o fornecimento de dgua e prover todos os mejos para

sua distnbuigdo aos locais de uso

A dgua para uhhzagdo em concreto e em solo melhorads com cimento deverd atender

as especificagdes desejadas

Nao sera efetuado qualquer pagamento relative ao fornecimenio de dgua e o

vrovisGo das instalagdes necessanas para sua distnbuigcdo aos locars de uso

NONOSS8
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32349-Cadastro da Adutera

Devera ser procedido ¢ levantamento cadastral de todas as dreas cortadas ou
atngidas pela famxa de dominio determinada pelo eixo do projete Serdo adotadas as
cadernetas préoprias para esse tipo de servige (adaptadas da ficha da SRH] com os
nomes dos propnetdarios, construgoes existentes e natureza das benfertonas abrangidas
pela faixa. como casa, rede eléinca. cerca, agude, buerros etc |, e 1dentificar imites de
propriedades As locahzacdes das benfeitonas serdo amorradas com medidas feifas o

trena A largura da faixa de dominio serd indicada pela FISCALIZACAO

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 4 20
32 35-SERVICOS DE CONSTRUCAQ CIVIL EM GERAL
32351 - Locagdo da Obra com Gabanto de Madera

Este servico consiste em efetuar o tragado em madera de modo a determinar a
posicdo da obra no terreno e locagdoe dos pontes principals de construgdo tais come
exos dos pllares, eixo das fundacdes em alvenana de pedra Esta locagdo planimetrica

se fara com auxilio de planta de situagdo

A madeira sera em tdbuas de pinho de 3a de 1" x 15 cm. virola ou outra aceita pela
FISCALIZACAO As maderas serdo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de
pmnho 2" x 2", cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacgao de
quadro A estaco de apoie da maderra deve ser fixado em solo firme, e muitas vezes
receber concretagem em seu fundo para melhor ngidez Deve também receber fixagdo
auxihar de 2 pernas aberfas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e

consequentemente dos exos definidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permihide que se encoste no quadro de
madeirra como apolo do corpe, pois st pode promover o deslocamento dos pontos

dos eixos ja determmnados

As maderas devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixag&o. e manter

o mesmo aiinhamento retilines em suas arestas supenores

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se

determinar os exos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a

0noHo9
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referéncia de nivel RN, em hnta vermelha, dos pontos notavers contidos no akinhamento

a que se referem e necessarios a conferéncia e inicio das ahras

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 23

32352-Locagcdo da Obra com Auxillo Topogréfico

Esta locagd@o planmétrnca e allimétnca serd procedida com auxiic dos instrumentos.

teodolito e nivel, e posstbiitard ¢ micio das obkras

A CONTRATADA devera proceder G afencdo das dimensées, dos dngulos e de quaisquer

autras indicagdes constantes no projeto. com as reais condigdes encontradas no local

Havendo a discrepéneia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser,
imediatamente. comunicado & FISCALIZACAO para delberacdo a respeito Deverd ser
manhdo em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de
ainhamentc, o que permitra reconstrur ou afenr a locacdo em qualguer tempo e

oportunidade

So havera inicio de escavacao quando os gabarntos estiverem vernficados O RN para
efeito de determinagcdo das cotas serd definido pelo transporte feito por nivelamento

geomeéinco e contranivelamento de qualquer RN do IBGE mats proxime

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 24

32354 -Fornecmento e Colocagdo de Lastros de Brita

Destina-se a colocagdo de diversos matenans, tais como, brita, po de pedra, cascalho,

etc em areas de urbanizagdo ou outro servico

A espessura de colocagdo pode ser vanavel, mas o padrao médio adotado é h = 10

cm

G espathamentc deve ser uniforme. a fim de evitar diferenca de altura no matenal
colocado Para tanto & necessaro nivelamento da base, para permitr homogenerdade

na distribuigdo da brita ou outro

Antes da colocagdo deve ser distnbuido na drea off-set em diversos pontos visando o

espalhamento uniforme

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 54
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32 355.-0Obras de Alvenana

a} alvenana de tiolo

Os hjolos serdo a base cerdmica, chamados hjolos furados de 6 ou 8 furos, e holos

brancos macigos & base de chatomita, dimens@o basica22 x 12 x 6 cm

Todos as paredes de alvenaria ocu de painéis, aute portantes. de vedagdo ou divisonas,

removivers ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenana em contato direto com o solo ter@o as duas primerras fladas
assentes com argamassa impermeabilizante na proporgdo 115 & dgua de

amassamento

As alvenanas de tjolos comuns serdo executadas com hjolos furados, ou macigos, ou
com lgjotas celulares de barmo cozdo. conforme especificado, e cbedecerdo as

dimensdes e aos alinhomentos determmados no projeto

As espessuras Indicadas referem-se as paredes depois de reveshdas Admite-se. no

maximo, uma varnagdo de 2 cm com relagcdo 4 espessura projetada

Se as dimensces dos hjolos a  empregar obngarem a pequena alteragdo dessas
espessuras serdo feitas as necessdnas modificacdes nas plantas, depois de consultada a

FISCALIZACAO
Os tyolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagdo

Para assentamento de hjolos furados, ou macigos ou de lajotas serd vhlizada argamassa
pré-fabncada a base de cimento Portland. minerais pulvenzados, cal hidratada areia

de quartzo e aditivos

As fiadas serdo pertinentes de nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terfo s
espessuras maxima de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaxadas, & ponta de colher,

para que o embogo adra fortemente
E vedada a colocagdo de hyjelos com furos no senhdo da espessura das paredes

Para fixagdo de esquadnas e rocdapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos

tambem de madeira de tet, embutidos na espessura da alvenarna

00nn61
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Os tufos antes de colocados serdio imersos em creosoto quente ou asfalto e areia ©

creosoto deve estar & temperatura de 25°, e o tempo de imersdo serd cerca de 90 min

Tanto para as guarnigdes das esquadnas como para os rodapeés. o espagamento dos

tufos sera de 80 cm, no maximo
Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo reconstifuidas com a prépria alvenana

Para a perfeita aderéncia das alvenanas de tyolos s superficies de concreto a que se
devem |ustapor. serde chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com
aguelas mclusive a face infenor de vigas Além do chapisco especificado no item
precedente o vinculo entre a alvenano e os pilares de concrelo armado serd

garanhdo. tambem, com esperas de ferro redondo colocadas antes da concretagem

Os vaos das portas e janelos deverdo ser de vigas de concreto armado. conforme ja

especificado

As paredes de vedagdo, sem fungdo estrutural, serGo calgadas nas vigas e lajes do feto
com hjolos dispostos obliquamente Este respaldo so poderd ser executade depois de

decomdos oo dias da concluséio de cada pano de parede

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platnadas e paredes baixas de alvenana de tjolos.
ndo calgados na parte supernor, levardo, & guisa de respaldo. percintas de concreto

armado conforme |4 especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralhana serdo executadas,

obngatonamente, com hjolos macigos

No caso de hjiolos aparente, a sua execugdo se processara como |&d anuncrada acima,
podendo ser usada a argamassa A-15 (1 2 5) devendo as fiadas serem perfefamente o

nivel alnhadas e aprumadas

Devido a peguena diferenca nas dimensdes dos tyolos, a parede é aprumada em uma
das faces. ficando a outra face com as iregulandades préprias do hjolo, operacdo”
denominada facear Em se tratando de paredes pernmetrass, faceia-se sempre pelo lado
sxisrmo  As juntas dever&o ter espessura uniforme de 7 mm Antes da pega da
argamassa, serdo as juntas cavadas a ponta da colher ou com ferro especial, na
profundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento fiqguem expostas e

vivas as arestas das pegas

nnnne2




vy =

18 b horosi o oo

A impeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeramente

umedecida. com solugdo de acido munatico

b} Alvenana de Pedra com Argamassa no Trage 1.5

Para efeito desta entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre si1 por

argamassa cimento e arela com controle do frago

As pedras terdo caractenstcas provenientes de rochas eruphvas graniticas e com
resisténcia a compressdo 1gual ou supenor a 500 kgf/cm? Devem ser tenazes. duravers,

Impas e isentas de fendas ou outras imperfeigoes

As dimensdes minmas sdo de 0.4 x 0,25 x 0,15 e o forma paralelepipédica é fundamental
para este servico A quantdade de argamassa de higagdo ndo serd supenor a 30% de
seu volume As pedras sdo assentadas por camadas aproxmadamente da mesma

altura fiadas honzontais e juntas verticais desencontradas

QO controle no trago da argamassa e fundamentol dada a mportancia e
responsabtiidade da obra. devendo ser evitado excesso de argamassa de higagdo entre

as pedras

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4-TENS 4427 e 4 4 29

32356-Revestimente de Concreto e Alvenana

Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com os tipos e nos locals indicados

pelos projetos

a} Argamassg

Cs revestmentos com argamassa deverdc apresentar paramentos desempelhados,
prumades, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma
s& camada de embogo ocu em duas camadas superpostas, continuas e uniformes,

sendo o embogo a primerra delas. sobre a qual ird o reboco conforme o coso

As superficies das paredes de alvenarnia deverdo ser impas, abundantemente molhadas
e fratadas convenientemente a fim de garantr aderéncia do emboge Da mesma
forma. todas as superficies lsas de concreto. que forem revestidas, ser@o previamente

chapiscadas com argamassa de cimento e areia, no frago 15
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Os embocos so serdo niciados apds a completa pega das argamassas de alvenana e
chapiscos além do que o embogo de cada pano de parede sé tera inicio depois de

embuhdas todas as canalizagdes gue ol devern passar

Os embocos devem apresentar espessura maxima de 1.5 cm e parémetros alinhados

mas asperos, impos e livres de partes soltas
Os embogos Internos serdo de argamassa de cal e areia média. de frago 1 4

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser
preparados com mpermeabilizante (Vedacit ou similar) na proporgdo indicada pelo

fabncante

Os rebocos so serdo iniciados apds a completa pega dos embocos e depols do

assentamento de todas as pegas incorporadds as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0.7 cm e paramentos planocs de
aspecto unforme, ndo sendo tolerada qualguer ondulagdio ou desigualdade de

alinhamento de superficte
O reboco interno serd de argamassa de cal e arela fina, no frago 1 4

b) Azule|os

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhadoes, prumados e

nivelados. com cantos internos e arestas externas retas

Q assentamento dos azulejos deverd ser feito em junta reta o prumo com argamassa de
cal e arera fing, com cimento no trago 149 e sobre uma camada de embogo

executado previamente
Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixagdo dos azulejos assentados

Sera exigido ngoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu
bitolamento e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos.
torneras e outros elementos de instalag@o, ndo devendo existr rachaduras. nem

emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposico de aqzulejos com as bordos

esmerilhadas a meia-esquadna
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As unias entre os azulejos ndo deverdio ser supernores a 0,15 cm e seu regjustamento sera
feto com pasta de cimento branco a alvaiade, no traco T 1 e agua. sendo proibido o

uso de cal

Os revestimentos com azulejos so serdo executados apos a pega completa do embogo,
que lhe serve de base e depois de providenciada a fixagdo. nas paredes, dos tacos ou

buchas necessanas a instalacdo final dos aparelhos santdarios

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, o acabamento superior
sera com terminais de 7 cm de alfura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos. cU

outra cor indicada pela FISCALIZACAQ

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4-ITENS 4431, 4432 e 4433
32357 -Eementos Vazados

Estes elementos decorativos artifictais ser&o em concreto, anti-chuva Deverdo atender
no que couber as determinagdes para paredes em alvenarnas Serdo assentes com

argamassa de cimento e arewa penerada, frago 1 5

Devem ser assentes somenfe as pegas de mesma coloragdo e infeiros Somente nos
respaldos finais com estruturas serdo permitidos cortes nas pecas a fim de se qyustarem

perfetamente nos quadros

Por ser elemento decorahvo ndo deve ser assentes com excesso de argamassa,
devendo-se evitar que resto resseque no bloce para ndo alterar a sua coloracdo

natural
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - [TEM 4 4 30

32358-Cobertas

As coberturas serdo executadas com telhas de bame cozndo do hpe colonial e
madelramente composte de linhas, calbros e npas Quando da execucdo de

cumeerras, as telhas deverdo ser fixadas com argamassa de cimento / areia traco 1 4

O maderamento serd de maderra de lei hpo massaranduba, maracatara ou percba
de pnmerda qualdade em dimensdes comerciais Na fixag&o de maderomento
deverdo ser ullizados pregos de supencor qualidade e suas dimensdes deverdo ser

aprovadas previamente pela FISCALIZACAO
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As telhas deverdio ser de primeira qualidade, sem defeitos prejudiciais e uniformes N&o
sera permitida a uvtlizac@o de tethas fora dos padroes especificados ou ate mesmo
pedacos de telhas mesmo sendo de boa qualidade, a ndo ser quando autorizado pela

FISCALIZACAQ nos casos em que sejam necessanos os acabamentos

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 36

32359-Pisos

Precede os servicos de execugdo do piso e contrapiso de edificagdes a preparagdo do
solo de assentamento A preparacéo refere-se aos servigos de compactagdo do sole,

finalizando o fundagdo nas cotas previstas no projeto

O aterramento, caso seja necessano sera aplloado manualmente a partr de camadas
de solo arenc-argloso de 15 cm, umedecidas No caso de reaterro com rejerfos de
construcdo, os 20 em finais. ser@o acabados com solos finos compactavers Se o reaterro
for executado com areia devera esta ser saturada prevendo-se drenos de fundo para
escoamento do agua A compactagdo manual podera ser realizada com soquetes ou

com utilizagdo de equipamentos elefromecdanicos vibratorios

a) Ladnlhos Cerégmicos

As superficies de ferreno. destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto
simples. que 56 sera langado depois de assentadas todas as canalizagdes gue devem

passar pelo piso

O solo sera previamente bem apiloado, de modo a constitur uma Infra-estrutura de

resisténcia uniforme

O concreto a ser empregado deverd ser dosado com 150 kg de cimento/m?® com

adic@o de Vedacit ou smilar, na proporede de 3% sobre o peso do cimento

Esse lastro sobre o qual se assentardo os pisos indicados deverd ser executado sem
selugdo de continuidade de modo a recobrr interamente, a superficie especificada

em nivel mut em declividade conventente de acordo com n previsto em proieto

Para o assentamentc dos ladnlhes sobre o lastro de concreto sera usada argamassa de
cimento e arenqa. fraco 1 4, e a colocagdo sera feita de modo a dewxar juntas alnhadas,

e de espessura minima nunca superior a 0,2 cm
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Mao serde toleradas diferencas de declividade em relacdo as de proje!
abaulamento superniores a 0,2% A FISCALUZACAQ exigrd a subshifuicdo das

apresentarem pouca fixagae

Antes da sua colocacdo as cerdmicas permanecerao mergulhadas em agua mpa

durante pelo menos 24 horas

b) Calcadas
As calgcadas setdo conshiuidas de concreto simples. de 200 Kg de cimento/m® . com 6
1.2 em

cm de espessura dividide em cada 2 m por npas de peroba 7 x

impermeabilizadas. formando juntas de dilatacdo Devera ser ferta um apiloamento

previo do terreno

O acabamento devera ser rustico

c} Piso Cimentado Interno

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento com/m®  apos

perfeitamente nivelado o terreno

O piso terd uma dechividade de 1% em diregdo do ponto de drenagem {gque pode ser a

porta externa) para um perfeito escoamento de dgua

Devera ser feito um capeomento com argamassa de cimento e areio 13, com

espessura de 2 cm. quemado com oxido de fero [vermelh@o). e alsado com

desempenadeira de ago

MEDICAO £ PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 35
3.23.5.10 - Solerra, Peltons e Rodapeés

a) Soiewras
Levardo solerras todas as porfas onde haja mudangas de hpo de pavimentacdo ou de

nivel

Deverdo acompanhar o matenal do respectivo piso. quando a especificagcdo
cemplementar ndo disser ao contrano. com espessura mmima do respective matenal. e

comprnmento igual a fargura da porta mais o comprimento das 2 {duas) aduelas
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As sclerras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abrr para ¢ lode

do piso mais baixe e, igual a largura das aduelas no caso contrano

As soleras deverdo ficar ngeorosamente alnhadas e niveladas com os pisos ndo

rebaixadaos

Serdo assentadas com argamassas cmento e areia 13 evitando-se a formagdo de

+QZI0S

So poderdo ser assentes pegas perfeitamente aparelhadas com dimensées ccrretas,

faces visivers e igorosamente planas arestas vivas, sem fendas falhas ou emendas
bl Peltors

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes

complementares

Os peitors serdo conshituidos de matenars indicados nos desenhos de detalhes ou nas

especificacoes complementares
As pegas colocadas do lado externo terao obrnigaftonamente pingaderras

Os peitors deverco ullrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face interna de

10cm

Quando o hpo de matenal ndo constar de detalhes ou da especificacdo

cemplementar serdo sempre em matenal cerdimico
c) Rodapes

Haverd rodapé em toda parede a ser pintada

O matenal do rodapé sera o mesmo do piso

Todas as pegas obedecerdc gos desenhos de detalhes e as especificacdes

complementares

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 35

323511 - Impermeabilizagdo de Superficie em Contato com Agua e Outros

Estas especificagdes vao abranger servigos de impermeabilizacdo

ALY



=
-
=

b6

s ordete ke i

11 de superficie em contato com agua com emprego de aditivos comuns,
2) de superficie utilizendo-se produtos plastices / asfaltico
3} de superficie utihizando-se de produtes especias a base de epox

4) de superficie, utlizando-se de produtos especiais A base de poliuretano
a) Adhvos Comuns

As superfictes de concreto a serem impermeabilizados deverdo ser cuidadosamente
Impas removendo-se os excessos de argamassa e outros matenais estranhos Falhas e
buracos serdo comgidos com argomassa de cmenio e areia, sendo que os cantos
serfe aredendados, as superficies isas serdio picoteadas e raspadas com escovads de

ago

As impermeabilizagdes deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente
e no caso de lgjes deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de

umidade relativa do ar

as superficies serdo entdo chapiscadas com mpermeabhizacdo em argomassa de
~irente a areia 13 Decomdo 48 horas do chapisco micia-se o reboco dilnde na
argamassa com o aditivo com dosagem de acordo com o fabrncante, tera espessura

minma de ' 5 cm e o acabamento serd feilo com desempenaderra metdlica

Apos a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento dituido
novamente com aditvo suficiente pldastico para se obter espessura de mais de 1 cm
com acabamento a colher Quando comegar a pega. a superficie deve ser alisada

com brocha molhada para recobrr as pequenas tnncas de retragdo da nata

Naos superficies assemelhadas a pisos haverd entranhagem com cimento em po e
acabamento a colher Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas

betumincsas inertes, hipo Inertol ou Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato drreto com solo, ou aguao
tais como alvenarna de embasamento, vigas de baldrame paredes de reservaicrios

calhaos de concreto e outros

Nas Iges deverdo ser tomados cuidades especias nas  concord@ncias  das
mpermeabilizagoes com bordas, ralos, grelhas e canahzagées Os encontros devem ser

boleados ou aredondados

nnnned



AL s “

4 e e doey Ly

b Produtos Plashcos Astallicos

Em casc de Insucesso no processo antenor, pode-se aplicar como complemento, ou

mesmo com unico processe produtos plashcos asfalhicos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de felfro-asfalico com

asfalto oxidade muito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies antes da oplicagdo. devemn esta devidamente regulanzadas com

~amentos definides

Regularzada a superficie faz-se a impregnagdo com alfalto sento de oleo. misturade
com solvente olfatcos e aguarrds mineral A proporgdo sera de 35% a 50% entre asfalto

e solvente (O asfalto sera do hpo ASDM-D-41/41
O consumo de asfalto e de 500/m? a 700/m?

Apos a secagem da impregnagdo, sera providenciada a colocagdo da membrana de

feltro asfallico O feltro podera ser do hpo 250/15, 330/20, 420/25, 50/30

Tom o objetvo de eliminar a formagde de bolksas de ar e no sentido de obter-se

colagem perferta, o feltro sera apertado e batide conira o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por frmas especializadas ou sob a onentacdo

tecnica dos propnos fabrcantes ou seus representantes

<) Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na mpermeabiizagdo da superficie por aplicagdo de argamassc

colmatada por hidréfuge de massa, e recobnmento com resina epoxt sob capeamento
is superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de aco

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo amedondados ou chanfrados com

argamassa cimento / areia no trago 1 2

A superficte sera entdo chapiscada com aditivo promotor de adesde. e postenormente.

zom o preparo de argamassa colmatada de cimente arera e hidrofugo. na propergac

indicada pelo fabricante

A espessura minima de argamassa colmatada @ 3 cmem 2 camadas de 1,5 cm
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A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutengéo de um estado de

saturacdc na superficie durante 72 horas

Depois aplicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidrofuge com

espessura de 2 cm

Apos a superficie estar absolutamente seca e senta de manchas de oleo. graxas ou
mo aplica-se aresina epoxl de base de alcatrdo que e gpresentado sob a forma de 2
cemponentes A e B, os quais, apos misturados energicamente, reagem entre si de
maneira rreversivel  Estes  produtos apds misturados devem  ser  aplicados
mediatamente pois tem duracdo de 10 minutos o estado do novo componente

quando se dara a secagem. e entdo sera mpossivel sua utlizagao

A demao de mprmagao Pnmer sera conshtuido por epoxi diluido na proporgdo de |

volume para 2 volume de solvente Rendmento 20 a 25m?Z por galdo de 3 41

d} Poliuretano Isento de Asfalto
A impermeabilizacdo objetiva garantr a estanqueidade dos reservaténos

Dade o aontate com  agua  potavel o sistema uhlizado devera resishr a0
envelhecimento a hidrolse e aos componentes quimicos utilizados no tratamente de

agua petavel por no minimo, 5 {cinco) anos de estanqueidade total, sua manutencéo

Além dissc o matenal uvhlizado ndo poderd lberar fenol ou quassquer outros

componentes que comprometam a potalidade da agua

Mo minimo deverdo ser obedecidas as recomendagdes da NBR - 9574 - Execucdo de

impermeabillizagdo-Procedimento

Recomenda-se submeter os tanques & teste de carga antes do preparo das superficies
para aue se definam as tnncas ou fissuragdes decorrentes de movimentacdes

astruturais

Para a execugdo da impermeabilzagdo devera ser utiizado sistemao iImpermeabiizante

flexivel a base de poliuretano sento de asfalto, com os requisitos minimos a segur

discnminados

1l Consumo minimo de materiol para a densidade do fabncante determinada atraves

do ensaic ASTM D-792 o 25° C 2.0 Kg/m?
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4)

3)

61

7)

8)

?)
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1)

121

13}

Resisténcia a Trac@o [ ASTM - D-412 ) minima 4,0 MPa
Alongamento na Ruptura { ASTM - D-412 ) minma 12%
Absorcdo de Agua { ASTM - D-570 ) maxima 1%

Aexibiidade a Baixa Temperatura {NBR-9953/9956) a temperatura de 0°C sem
fissura/estanque Néo deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apods o

ensaio

Resisténcia ao impacto (NBR-2954/9954) deve permanecer estangque apos o ensalo

a uma temperatura de 0°C

Puncionamento Estatico [NBR-9955/9954) deve permanecer estanque dpos o

ensaic

Resisténcia ao Infemperismo e Ultra-Violeta [ASTM-G24) tratando-se de reservatonos
fechados [ndo exposto ao mtempensmo e o agdo de raos UV) e dispensavel a

resisténcia a estes fatores

Escommento conforme DIN 5213 {B0°C) ndo deve apresentar escommento
Dureza Share A {ASTM D-2240) minima 70

Resisténcia ao Rasgo [ASTM D-624C) minima 16 kN/m

Ressténaia a altas temperaturas (NBR 9957) (6 semanas a 80°C) ndo apresentar

nenhuma perda das propnedades mecdnicas

Aderéncia minima ao substrato de concreto {ASTM D-429B) Pell a 90° 2.6 KN/m

A base sobre a qual se aoplicara a iImpermeabilizagdo devera estar regularizada. mpa

seca sem saliéncios ou reentr@ncias e com os cantos arredondados. ndo necessttando

de qualguer caomada amortecedora, devendo ¢ impermeabilizante ser aphcado nas

superficies em toda sua extensao

O sistema resultante devera apresentar membrana monchtica na cor preta, sem

necessidade de qualguer protecdo mecdnica

Deverdo ser eliminados do superficie a ser mpermeabilizada

ninhcs de concretagem escareagdo para remogdao de fodo o agregado nac

adendo

uimedecer a areq previamente com agua mais adifivo de pega [PVA ou acriico),

para aumentar o aderéncia na recomposicio da mesma
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astucar as areas com massa de cimento e areia media penerada, com trago em

volume 13
mdratacac da argamassa durante sua cura, para evitar as inncas de retragdo

fissuras aisreers 2 olho

(w3

escareacdo do substrato em formato de vV em toda a extens@o da fissura. para

rosterior tratamento

- limpeza do substrato, para retradas de sobras de concreto, argamassa, areta. nata

de cimente e ou qualguer outro matenal encontrado na area em questdo

preenchimente das fissuras escariadas, com massa de cimento a areia adiivada

zom premoter de adesac

colococdo de filme separador fita crepe ou filme poletileno sobre as fissuras para

evifar aderéncia do mpermeadbilizante sobre a tninca

- aplcacdo do mpermeabilizante em uma demdae. de largura igual a 3 vezes a de

filme separador aplicado com tnncha em toda a extensac

oplicagds de outra demdo de produto em tocda a extensGo da fissura

transpassandc a pnmera 10 cm em cada lateral

Apos a conclusdo da impermeabilizacdo aguardar 24 { vinte e quatro | heras e lavar as
superficies com sabao neutro e agud comrente, esfregando-as levemente com vossouras
de pélc Fetto 1sto apeos 03 (trés) dias de cura enche' o reservatornio para teste
hidrostatico durante penodo minimo de 72 (setenta e duas) horas apes este perindc

descartar esta agua ndo uvtihizando-a para o consumo
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 34
323 512- Esquadnas de Madera

As esquadnas de maderre obedecerde as indicagdes do proieto, quanto ao seu tipo e

dimensdes

Serdo sumanamente recusadas todas as pegas aue apresentem  sinas  de
empenamento deslocamentos rachaduras lascas desigualdade de madeira ou outros

detfeitos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro, a prova da agua cu de

cedro macigo do tipo macho-fémea e as internas de compensado de embuia
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Os batentes terfio espessura de 4.5 cm, rebamxo de 1 c¢cm com largura, igual a espessura

de folha acrescida de 2 mm

As guarnigdes serdo em cedro, melduradas e aparelhadas, pregados aos batentes ac

longo das juntas destes com a parede

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITENS 4 4 59 e 4 4 37
323513 -Femragens

Todas as ferragens serdo novas em condigdes de funcionamento e acabamento, e ¢

seu assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens. ndo sendo

toleradas folgas que exjjam emendas, taliscos de madeira e outros tipos de reparos

Para o assentomento serdo empregados parafusos de gualidade. acabamento e
dimensdes comrespondente as pegas que fixarem, devendo satisfazer & norma P-NB-45

da ABNT

As maganetas das portas, salvo condigdes especials. serdo localizadas a 1.05 m no piso

acabado
A localizagdo das ferragens nas esquadnas sera medida de m
MEDICAC E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 66

323514- Pintura

A pintura das diversas partes das edificagdes e dos equipamentos deverd ser executada
conforme os tipos de tnta Indicadas no projeto Onde as cores ndo estverem definidas

no projeto ficara a crténo da FISCALIZACAO a sua definicdo

As superficies a pintar serdo cuidadosamente Iimpas e convenentemente preparadas
para o tipo de pintura a que se destham, devendo as paredes serem [ixadas e

espanadas

As superficies so poderdo ser pintadas quando secas
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Cada demdo de hnta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver seca. é
conveniente observar um Intervalo de 24 horas entre demdos sucessivas, a menor que

sera de tinta a base latex {PVA) guando o intervalo poderd ser de 6 (seis} horas
Os trabaihos de pintura em locais nde abngados serdo suspensos se eshver chovendo

Qs salpices que ndo poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta

estiver fresca empregando-se removedor adequado

Salvo com autorizacdo expressa da FISCALIZACAQ, serdo empregadas, exclusivamente,
tintas & preparadas em fdbncas, entregues na obra com sua embalagem onginal

intacta

As pegas de serralheira somente receberdo a pintura apos sua IImpeza com escova de
ago, ebminando-se toda a femugem ou sujeira existente, e postenor lixamento com Ixa
de esmenl molhada com querosene Antes da pintura final deverdio receber uma

demdéo de tinta ant-cormrosiva

O procedimento anteneor sera aphcado tanto para os camlhos existentes como para os
caxilhos novos a menos que estes aprasentem-se bom estado e j& protegidos per tinta

anhcorrosiva

Todas as pecas metalicas nao protegidas {fampas de inspegdo dos reservatoros, etc )

deverdo ser pintadas com tinta anticomosiva

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - TEM 4 4 38

3235 15-Pavimentagdo em Paralelepipedo

Esta obra. devera proporcionar condigdes adequadas parda escoamento superficiat ou
absorgdo pelo temeno de aguas de chuva, de monera a gque ndo se verfiquem os
inconvenientes das erosdes e vazios de sub-solo, em detnmento da qualdade e

aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deverdo ser cuidadosamente molhados e apiloados em camada de 0,20 m,

de formea o resistir com seguranga as sobrecargos previstas para as areas pavimentadas

Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de determinar previamente o sentido e o

grau de nclinagdo (minima de 1%} dos pisos acabados na dire¢cdo dos ralos, sarjetas e
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canaletas As superficies pavimentadas ndo deverdo possur nem permitir depressoes

nem saléncias que impossibilitem o perfeito escoomento das aguas

Serd obrnigatéria a execucdo de calgadas em volta das edificagdes, com largura

indicada em projeto ou a cnténo da FISCALIZACAO

Os paralelepipedos serfio sobre base de areia grossa com 0.10 m de espessura minima

perfeitamente alinhados e compnmidos fortemente por percusse

As juntas poderde ser executadas com argamassa de cimento e areia trago 1 3, ou com
asfalto quente ou simplesmente com areia & qual podera ser ou ndo. adicionado

cimento a cniténo da FISCAUZACAO

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 44
323516-Piade Ago Inoxidavel

Todas as pias deverdio receber no fundo um chapisco grosso de cimento e areiq, ou
asfalto divido e areia, em seguida receber uma ferragem e argamassa de cmento e
areia | 3 A finalidade deste enchimento e tornar rigida o pega para suportar o peso de

matenais de uso em cima sem deformar a parte em ago

A pia poderd, depois de armada ser assente, nas laterais sob mureta de alvenana ocu

em pec¢as pré-moldadas e na parte postenor embuhdo na parede

Sua colocagao deverad ser a nivel, a uma altura do piso 1.10 m Sua dimens&o minma

devercd ser 0.60 x 4.0 m com 2 cubas
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 40
323517 - Demolicdo de Pavimentagdo

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a rehrada da pavimentagdo para
inicio da escavagdo Onde exishr pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aproveitavers
estes serdo removidos e armazenados em local apropriado de modo a ndo causar

embaracns a obra e logradouros publicos. e devidamente empilhados

Para demoligdo de calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmtica, usar-se-a o
marrgo de 3 a 5 kg. como equipamento demolidor Para calgada de blequetes. usar-se-

a alavanca ou picareta visando o reaproveitamento desses blocos
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Sempre que possivel estas demoligdes devem ser efetluadas de modo a gue ndo
ocomram o resvaic de pedacos de moienal demohdo sobre os {franseuntes em

movimento

Nas demolicées em calcamento de pedra tosca ou pardlelepipede deverdo ser
efetuades com uso de picareta e dlavancas, uma vez que estes matenais serdo

reaproveitados na sua recomposigéo

As demolcdes em asfalto deverdo ser fertas com uso de equipamento rompedor

{compressor). acoplados com espatula, alavanca e picareta

MEDICAQO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 15
323518 - Recuperacdo de Pavimentagdo
As recuperagdes de pavimentagdes, de acordo com a intemizagdo anternor, referem-se
a
a) pedra tosca sem rejuntamento,
b} pedra tosca com rejuntamento
c) paratelepipedo sem rejuntamento,
d} paralelepipedo com rejuntamento,
Os reaterros dever@o ser ngorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacdo de pavimentacdo, em nivels semelhantes ao existentes ou, até mesmo,

melhor Deverdo ser tomados cuidades no sentido de obedecer ao grau de inclinacdo

ongnal

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir, nem permiti, depressdes nem

sahéncias que impossibilitem o perfetto escoamento da dgua

A recuperagdo da pavimentagfio deverda se processar imediatamente apds o
assentamento das tubulagdes. a fim de amenizar, ao maxmo, os transtornos causados a

comunidade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchéo de arera impa

isento de raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aplainado

As pedras serdio distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveltamento serd total

Sobre a base de arera grossa o calceterre fragard a linha de pavimento, a semelhanca
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do anterior, perfetamente alinhados e comprmidos por percussGo As juntas serdc

idénhcas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia. o frago a ser utilizado é
13 e espalhado nas juntas com auxiio de vassoura ou de caneca com bico

apropnado. no coso de calda de cimento para paralelepipedo
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 16

323519 - Lae Pré-moldada (Volterrana) para Forro

- Generalidades

A laje pre-moldada volterrana consiste na colocagdo de vigotas perfil T, armadas, pre-
moldadas sobre paredes, que servirdo de base de apolo ao assentamento de blocos
cerdmicos Sobre a lgje, assim assentada, serd aplicada uma camada de argamassa de
cimento de areia. espessura de gproximadamente 2 cm, com frago em peso em torno
de 1 50, com acabamento a samrafo e desenpenaderra
- Matenas

«  Vigotas pre-meldadas, armadas, com concreto fck=15 MPA

. Blocos cerdmicos cozidos, de cor clara, gue emita som agudo ao toque Os

blocos serdo colocados apos aprovagdo do recebimento pela FISCALIZACAO

Argamassa de cimente e areic no trago 15 sendo o cmento e areia

especificados da forma como define os itens 23 6 e 2 33 10 detas especificagdes

- Projeto
Serdo obedecidas as dimensdes e cotas de projeto ou a cnténo da FISCALIZACAO
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 4 45

3235 20- Forro Falso em Gesso

Nos locais indicados em Projeto, a CONTRATADA executara forros falsos em gesso.

cbedecendo as dimensdes apresentadas e ao disposto abaixo

Os forros em gasso sarfio constlituidos por placas suspensos por arame galvanizado. ou

por trantes metdlicos ngido. no caso de placas autoportantes

As placas serdo nervuradas e cruzadas, no anverso, para reforco

0nnnTs



76

AR

Ahi- A o vdee o B '

L

A sustentacao far-se-a por meto de presilhas ou perfis de aluminio

No caso de forros lisos, rejuntados, havera junta de dilatagdo permentral em todas as

pegds

Sera objeto de estudo espacial, por parte da CONTRATADA, o reforgo da estrutura junto
as luminanas e ao longo da linha de apoio, de forma a se obter arremate perfeito.

completa seguran¢a e ngidez absoluta

O gesso utilizado ndo contera menos de 70% de gesso calcinado
Deverdo ser seguidas todas as onentagdes da FISCALIZACAQ
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULC 4. {TEM 4 4 65

323521 - Reconsttuic@o de Pavimento Asfaltico

- Generalidades

Este servigco objetva o recondicionamento do revestimento asfdlhco demolido pela

passagem da tubulagdo adutora por vias publicas com copeamento asfathco

Os servicos compreendem as seguintes fases

1 varredura da supeficie a receber a pinfura de lgagdo podendo o servico ser

realizado manualmente

2 Aplcacdo de uma camada de matenal betuminoso asfallos diluidos, emulsdes
asfalticas. alcatrGo ou cimento asfdltico de penetragdo. a uma taxa de aphcacdo
da ordem de 0.5 I/m? Os matertais betuminosos deverdo ser previamente aprovados

pela FISCALIZACAO

3 Aplcagdo de revestimento flexivel. sendo indicado a areia-asfalto resulfante da
mistura a fno, de agregado miude. matenal de enchimentof(filler) e cimento asfaltico
A mistura serd espathada. de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura
do projeto [espessura +4 cm) A areia deverd ser livre de tomrGes de argifa ou outras

substéncias nocivas, apresentando particulas resistentes

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 4 64

0nno73



ARID "

% g oo gl

32 36 - Servicos de Concreto
32361 - Concreto Simples

O concreto simples, bem como, os seus matenais componentes, deverdo satsfazer as

normas, especificagdes e métodos da ABNT
O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro frago 148 para base de piso, lastros. sub-bases de

blocos, cintas etc . em quantidade até 350 liros de amassamento

Mecanicamente. se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens.

base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc

Normaimente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?* de concreto

magro e 320 kg de cimento/m?® para concreto gordo

O concreto stimples podera receber adicdo de adiivos Impermeabliizantes ou outros

aditives quando for o caso
MEDICAO € PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 26
3236 2- Concreto Estrutural
O consumo de cimento ndo deve ser infertor a 300 kg por m? de concreto

Os matenais quando a qualidade, armazenamento, dosagem e langamento sdo

regidos pela ABNT EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1 MB-2, MB-3

A pilha de sacos de cimento ndo pederd ser supenor a 10 sacos, e ndo devem ser
misturados lotes de recebimento de épocas diferentes. de maneirra a facilitar inspecdo,
contfrole & emprego cronolégico deste matenal bastco Todo cimento com sinais

indicatvo de hidratacdo serd rejetado

O emprego de adtivos é frequentemente utlizado e o preparc & exclusividade

mecdanico, salvo casos especials

a} Dosagem

A dosagem poderd ser ndo experimental. ou empinca e racional
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No pnmero caso © consumo mintmo é de 300 kg de cimento por m?® de concreto, a
tensdo de ruptura para 28 dias deverd ser igual ou maior que 150 kg por cm?, previstos
nos projetos estruturais sem indicacdo de controle ngorose. Mesmo assim, sera exigido o
resisiéncia do concreto & compressdo para cada jornada de langamento de concreto
com volume superior a 50 m? para 7 e 28 dias, devendo ser uthzados os corpos de
provd necessaros € serem identificados quande & data e etapa de trabaho A
proporgdo de agregado mivdo no volume total do agregado sera fixada entre 30% e
50%. de manerra a obterse um concreto de trabalhabilidode adequada a seu
empregc A quanhtdade de dagua serd minma e compativel e o otmo grau de

estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a oblengdo de tragcos econémicos e
trabalhavels de modo a serem obhdos concretos homogéeneos, compactos e
econdmicos O concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma frabalhabiidade

compativel com o tipo de obra e com os tipos de equipamentos nestas especificacdes

Sera sempre exigido nas obras © valor do fck fixadoe no projeto supenor a 13.5 MPA, ou
anda cujo volume seja superior a 250 kg/m® a ressténcia especificada pela

FSCALIZACAO dada & natureza da obra

O laudo da dosagem. executada por frma especializada, deve ser apresentado a
FISCALZACAO com antecedéncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de

concretagem

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverdo ter jornada superior a 100 m* nem
coresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes

e pilares e laje de cobertural

Cada lote comresponderd uma amostra com exemplares retrados de manera que a

amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar serd constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas

no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados &
FISCALZACAQ pela CONTRATADA

O controle e retrada dos corpos de prova. como também as andlses, devem ser

executadas por firma especiaizada e atender & NB-2
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b} Amassamento ou mistura

O concreto deverd ser misturade mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo

vertical que possibilita mais uniformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betonera é o

seguinte

- camada de brita
- camada de arelq,
- a quantdade de cimento.

- orestante da areia e da brita

Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugdio da betonera deverd ser no maximo de 2 miutos com todos os

agregados

c) Transporte

O tempo decomrmdo entre o término da almentagdo da belonera e o termino do

langamento do concreto na forma deve ser superior ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes fais que evitem a segregagdo

des matenais. a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragdo

Os equipamentos usados sdo caro-de-mdo. camo fransporte tpo DUMPER. e
equipamento de langamento tpo bomba de concreto, caminhdes basculantes.

caminhdes betonerg

QO concreto serd langado nas formas, depois das mesmas estarem lImpas de todos os

detntos

d} Langcamento

Deverd ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicdo final, evitando-se

incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A allura de queda livre ndo podera uitrapassar a 1.5 m, e para o cdso de concreto

aparente o lancamento deve ser ferto pavlghinamente Para o coso de pega estreitas e
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altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou

por meto de funis ou trombas

Recomenda-se lancar o concreto em camadas honzontais com espessura nQo superior
a 45 cm ou ¥% do comprimento de agulha do vibrador Cada camada deve ser
lancada antes que a precedente tenho hdo inicio de pega. de mode que as duas

sejam vibradas conjuntamente

Se o langcamento nao for dreto dos transportes, devera a quantfidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2.0m x 2,0m revestda com folha de ago
galvanizada e com protegdo lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida de

agud
e) Adensgmento
O adensamento do concreto deve ser feito por meic de vibrador

Qs vibraderes de agulha devem trabalhar e ser movimentados verlicalmente na massa
de concreto. devendo ser introduzidos rapidamente e retrados lentamente em
operacdo que deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que

distem entre 51, cerca de 1.5 vezes o seu raio de agdo

O adensamento deve ser cuidadoso, para gue o concreto preencha todos os recantos
do forma Durante o adensamento deverdce ser tomadas as precaugdes necessonas
para que ndoe se formem ninhos ou haja segregagdes dos maternars, dever-se-a evitar a
vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor. com prejuizo da

aderéncia

Qs vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especias,

no sentido de se evitar que as formas e armaduras saiam da posigdo
Néo serd permihdo empurrar o concreto com o vibrador

f) Cura

Devera ser feta por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulfe a
evaporagdo da dgua de amassamento do concrete Deve ser iniciada t@o logo as
superficies expostas o permiirem [apds o Inicio da pega) e prosseguir pelo menos

durante os 7 (sete] prmerocs dias. apds o langamento do concreto  sendo

recomenddavel a continuidade por mais tempo
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g) Junta de Concretagem

Este hpo de junta ocome quando, devido & paralisagdo prevista ou mprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada ja esteja no inicio da pega. ndo

permitndo portanto, que uma nova camada seja langada e vibrada com ela

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgdes tangencianls minimas, ou

seja

nos pilares devem ser localizadas na aliura das vigas.

- nas vigas or-aporadas devem ser localizadaos no fergo central do vao,

- nas lajes devem ser localzadas no tergo central entre os apoios

- nos blocos devem ser localizados na base do pilar,

- nas poredes bl-engastadas devem ser localizadas acima do tergo infenor,

- nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo, 1gual &

largura da parede

A junta deve ser tratada por qualgquer processoe gue elmine a camada superficial de
nata de cimento. deixando os gr@os de agregado parcialmente expostos. a fim de

garantr boa aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualguer dos métodos seguintes

- jato de ar e agua na superficie da junta apos o nicto do endurecimento,
- jato de areia, apds 12 horas de interrupgde,
- picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgdo,

- passar escovd de ago e, logo apds. lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ocu pintura hipo colmafix com 2 mm de camada, e langamento de uma

nova camado de 1 a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluide o agregado graudo

h} Reposicdo de concreto falhado

Todo e qualguer reparo que se faga necessano executar para comgir deferitos na
superficle do concreto e falhas de concretagem. deverdo ser feitos pela FiRMA
CONTRATADA, sem dnus para a SRH, executados apds a desformo e teste de operacao
da estrutura, a cnténo da FISCALIZACAQO
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Sao discnminados a segurr os principais hpos de fathas

I} Cobrmento insuficiente de armadura

Deve ser adotada a segumte sistemdtica

- demarcagdo de area areparar,

- apiloamento da superficie e limpeza,

—~ chapisco com peneira 1/4 , com argamassa de trago igual & do concreto (optativol,

- aplicativo de adesivo estrutural na espessura médxima de 1| mm sobre a superficie
perfeitamente secq,

- aplcacdo de argamassa especialmente dosada. por gunitagem ou rufo
{chapeamento),

- protecdo da superficie contra ag@o de chuva, sol e vento

- aplicacdo de segunda demdo de argamassa para unifermizar a superficie, apds 24

horas de aphcacdo da primera demao,
- alsomento da superficie com desempenadeira metalica,

- protec@o da superficie contra intempénes usando-se verniz impermeabihizante,
cobertura plastica ou camada de areia. molhando-se penodicamente durante 5

dias

Obs No caoso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagde, ndo

deve excederal cm

H) Desagregacdo do Concreto

Esta falha que resulta num concreto poroso, deve ser comgida pela remogdo da
porgdo defeltucsa ou pelo enchimente dos vazios, com nata ou argamassa especidl e
aplicagde adicional de uma camada de cobrimento, para proteg@o de armadura A
solugdo deve ser adotada, tendo em vista a extensa@o da falha, sua posicdo (no piso. na
parede ou no teto da estrutura) e sua iNfluéncia na resisténcia ou na durabihdade da
estrutura Para recomposigdo da parte removida, deve-se adotar a mesma seguéncia

1& refenda

) Vazamentos

Sera adetada a seguinte sistemdiica

- demarcagdo, na parte externa e na parte interna, da area de infilfragdo,
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- remocdo da porgdo defeituosa,

- mesma sequéncia |a referida

Obs Dependendo da extensdo da falha, do seu grau de porosidade como cpgdo

poderd se aplicar vénas demdos de pintura impermeabilizante & base de siicato. ou de

resina plastica, diretamente sobre a superficie ntema

V) Tnncas e Fissuras

E necessano verficar se hd movimento na innca ou fissura, e qual a amplitude desse

movimento, para escolha do matenal adeguade para vedagdo

— Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a

sequéncia

demarcagdce da area a tratar, abertura da innca ou fissura. de tal modo que seja

possivel infroduzir o matenal de vedacgdo.

na ampitude mdxima da tnnca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a im de
cnar tensdes que impegam o fechamento.

aplicacdo de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto
Esse matenais sdo elostomeros, cuja superficie de contato com o ar se polimenza
obtendc resisténcia fsica e guimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e

elastcidade

- Quando deve ser manhda a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte

sistematica

repete-se 1, 2, 3, do item anternior
aphca-se uma pelicula de adesivo estrutural.

aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permifa adensamentc por

percussdo, na qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor

- Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenos vedar a nnca, adotar a

seguinte sistemathca

executams-se furos feitos com broca de diomante ao longe da tnnca, espacados

de 10 cm e com 5 e 6 cm de profundidade, sem atingir @ armadura,
ccbre-se a trinca com um matenal adesivo. posicionando os tubinhos de inlegdo,

mnjeta-se matenal selante adesivo [epoxil com bemba elélca ou manual

apropriada
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No caso de concreto usinode todas as exigéncias do controle de concreto sac
mantdas devendo aresponsabiidade da qualdade do concreto ser da CONTRATADA,

portanto os corpos de prova serdo retirados na obra, para postenor rompimento
MEDICAQO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 26
32363 - Concreto Ciclopico

Entende-se por concreto ciclépico aquele gue e constiuido por concreto simples
preparado a parte, com teor minmo de 175 kg de cimento/m® de concrefe. com

consume de 0.3 m* de pedra amarroada

As pedras de mao ndo deverdo ter dmensdes supenores a 0.30 m e ser@o incorporadas

progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado mudo, sobre o volume total de agregado do concreto,

sera fixado. de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedro-de-mdoe sobre o volume total de agregado a incorporar a

massa de concreto |& preparado. sera de 30% no maximo

Devera terse o cuidado em vernficar que as pedras-de-mdo fiqguem perfeitamente
imersas e envolvidas pela massg do concreto, de modo a ndo permanecerem
aperfadas entre 51 conira as formas e anda, que a massa do concreto ciclopico se

mantenha integraimente plastica. mesmo depois do langamento das pedras-de-méo

MEDiCAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 24
32.344-Formas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12 mm, para vhlhizagde repetdas, no maximo, 4

vezes A precisdo de colocagdo das formas serdio de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto ndo aparente aceifa-se o compensado resinado, entretanto,

visando a boa técnica e a qudlidade e ospecto plastficade. pode-se adotar

preferencialmente o compensade plastficado

Serdo aceitos, também, formas em virolas ou tabuas de pinhos desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples Nao sdo vahdas

para ocbras em gue hagja a montagem de equipamentos vibratonos
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Nas costelas nédo serdo admitidos npdes, devendo ser as mesmas preparadas a parhr da

tabua de pinho ou virola de 1 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverdo

colincidir com suas laterars

No escoramento (cimbramento) serdo uhlizados. de preferéncia, barrotes de sec¢do de
10 cm, se quadrada, podendo ser usadas maderras cilindrncas tipo estroncaos, com

didimetro médio de 12 cm

As formas deverd@o ter as armagdes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem
deslocamentc ou deformacgdes guando do langamento do concrete, e ndo se
deformarem também, sob a agdo das cargas e das vanagdes de temperatura e

umidade

As passagens de canalzacdes através de quaisquer elementos estruturals deverdo
obedecer ngorosamente as determinagdes do proeto, ndo sendeo permiido ¢

mudanc¢a de posigdo das mesmas, salvo casos especiais

As pecas que transmitrdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madera de pinho de 3a ou vircla, com largura de 1 (hum pé) e
espessura de 1° O escoramento da igje supenor devera ser contraventado no senhdo
transversal, cada 3.0 m de desenvolvimento longitudinal, com pegos de madera de
pinho de 3a ou virola, e espessura de 1 A posigdo das formas, prumo e nivel serd objeto

de vernficacdo permanente. principalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento do madeint, facilidade de desforma e aspecto do concreto,
devem as formas serem tratadas com medelise ou similar, que iImpegam aderéncia do

concreto a forma Qs pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos
Por ccasidio da desforma ndo serao permihdes chogues mecdanicos

Ser¢d permihda amarragcdo das formas com parafusos especiars  devidamente
distibuidos se for para concreto aparente, ou o introdugdo de ferro de amarragdo nas

formas através de ferragem do concrefo

Devera ser observado, alem da reproducdoe fiel do projeto. a necessidade ou ndo de
contra-flecha. superposic&o de pilares, nivelamento das lgjes e vigas, venficagde do
escoramento contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evitar a fugag

da nata de cimento
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O cimbromento sera executado de modo a ndo permitr que, uma vez defimda a
posicdo das formas, seus alinhamentos. secgdes e prumadas, ocorram deslocamentos

de qualquer espécie antes durante e apds o lancamento

Deverdo ser fertos estudos de posicionamento e dimensionamentc do conjunto e seus
componentes, para que. por ocasi@o da desforma, sejam atendidas as secgdes e cotas
determmadas em projetos As pegas vhlizadas para fravessias, contraventamento, etc,
deverdo possur secgcdo condizente com as necessidades Nenhuma pegca componente
deverd possuir mais que uma emenda em trés metros e esta emenda deve se situar

sempre fora do tergo médio
O cimbramento poderd, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo minimo para retrada das formas faces laterais - 3 dias. face infenores - 14 dias

com escoras faces infenores - 21 dias com pontalete

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 26 1

32365-Aco Dobrado e Colocado

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com o
projeto das armaduras, o nimero de barras e suas bitolas. a posic@o correta das

mesmas amarragcdo e recobrmento

Ndo sera permitido alterar o numerc de barras, didimetros bitolas e tipos de aco. a ndo

ser com autorizagdo por escritoe do autor do projeto

As armaduras. antes de serem colocadas nos formas, deverdo ser perfeitamente impas

de guaisquer detritos ou excessos de oxidagdo

As armaduras deverdo ser cofocadas nas formas de mode a permitir um recobrimento
das mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utilizados calgos de concreto pré-
moldados ou plashcos. estes calgos deverdo ser colocados com espagcamenio

conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. as ndo
previstas s& poderdo ser localzadas e executadas conforme o item 635 da NB-1

(ABNT) 33
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As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescnigées de EB-3 e EB-233. da

ABNT
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - TEM 4 4 26 1

32356 6-Servicos de Paisagismo e Drenagem

- Portdo de Ferro em Tubo Galvanizado

Qs portdes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, e
salvo determinagao em contrano. serdo executados com tubos e curvas de ferro
galvanizado de 2 1/2 e tela de arame N° 12 com maiha quadrada 5 x 5 em, soldado ao
guadro de ferro galvanizade Sobre cada uma das folhas do portdo serdio aplicados

simboles de SRH, em chapa de ferro n°® 14 fixados a tela

Qs portdes sdo fixos em piares de concreto armado, com dimensdes de 0.2 x 0.3 m,
apoiados sobre blocos com dmensao tal que permitam sustentagdo adequada do
portGo Neste pilar serGo chumbadas as dobradigas no case de 2 folhas, e as

dobradicas e batente no caso de 1 folha

- Alambrado com Allurag gté 2 metros em Telg de Arame Galvanizado

Os alambrados serdo executados em panéis de 2.5 e 3.0 m, constando de traves
verticais em tubos de ferro galvanizado de 2 e pano de tela em arame galvanizado n®

10 com malha de 5 x 5 ecm moldado ao quadro de ferro galvanizado

O tratamento a ser efetuado apds a colocagdo do alambrado sera indicado pela

FISCALIZACAO

Os panoes dos alambrados devem obedecer akinhamento de acordo com o projeto, e
os painéis ndo devem apresentar deformagdo indicados de martelada sobre as traves

de modo a gpresentar afundamento na sua verticalidade

Nos cantos se necessaro, executa-se fravomento a 45° para maior estabiidade do

alambrado

- Muro Diviscrio em Alvenaria com Fundacae de Alvenarna de Pedra, Baldrame

Os muros serdo executados atendende ngorosamente as determinagdes de projeto
e/ou condicdes locals especificos, além das especificagdes referentes a fundagdo em

alvenana de pedra, alvenana de elevagdo e outros servigos relacionados neste item
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Os muros serfo locados interamente dentro do terreno salvo determinacdo em
confrano e, sobre os mesmos serdo aplicados pingadeiras com argamassa de cimento
e areia. com inclinagdo para o intertor do terreno, de modo a ndo apresentar faixas de

ascormmento nos rebocos dos muros

- Preparacdao de Temreno, Colocacdo de Terra Vegetal e Plantaocdo de Grama

Estes servicos consistem no preparag8o de solo paro planto de grama e outra

vegetagdo recomendada pelo projeto

O terreno parg preparo nde pode ser proveniente de entutho E se este caso acontecer
deve ser removido 20 cm do materal expurgdvel e colocado camada de 30 cm de

materal selecionado. para em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servigcos de protegdo do solo com grama serdo executados de conformidade com

os projetos e demais especificagdes

No caso de gjardinamento caberd a CONTRATADA o preparc e adubagdo da terra

além do fornecimento e planto propnamente dito da grama
Especias cuidados ser@o tomados guanto ao escoamento das aguas pluviais

As dreas o serem gjardinadas ter@o solo totalmente revolvide numa profundidade

meédia de 0.20m

Quande por ocasi@o do iniclo da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal
nas dreas deshnadas a movimento de terra esta camada devera ser removida para

futuro aproveltamento

Deverdo ser empregados adubos orgdnicos naturais ou adubos quimicos, de

propnedades compativeis com a natureza do solo

O planho de grama serd feito por mudas distanciadas no maximo 0,10 m uma das

outras, ou em placas que devem se apresentar isentas de outros hipos de vegetacdo

As placas serdo colocadas por justaposicdo e dever@o ser em seguida comprimicdas

Feito isto, aphcar-se-&@ camada de temra vegetal de forma a preencher os eventuans

vaznos entre placas, apos o que serd procedida farta mgagdo

Sendo necessano, poderfo ser executados corte e lmpeza, além de eventual

recobnmento, deste que. a FISCALUZACAO assim o entenda
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A Imgacdo se fara penodicamente, durante o tempo em que se fizer mprescindivel, ate

a enfrega provisoria da obra

A varnedade de grama normaimente recomendada é a PASPALUM NOTATUM [grama
batatais}. que apresenta aspecto uniforme A frma devera manter pessoal na obra ate
30 dias. a fim de confimar a pega total da grama com imgagdes sistematicas e

eradicar as ervas deninhas neste penodo

Fornecimento e Colocacdo de Meilo-Fio

De acordo com projeto. o melo flo (ou guia) a ser executado devera ser em concreto

pre-motdado cu em pedras naturais ipo granitticas

Os meros fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kg/cm?, com 12 cm
no topo, 15 cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e

de. no maximo. 0.5 metros para os trechos curvas

O meio-flo granhico podera ter dimensdes vandveis no compnmento, predominando

entretanto de 12 a 18 de espessura e altura minima 37 cm

Ambos deverdio ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de manera a se obter
um perfeito alinhamento e prumo das faces postenores, deixando-se juntas entre eles

gue serdo preenchidas com argamassa de cmento e arewa. trago 13

As cavas para assentamento dos meios fios deverdo, antes, ser compactadas e, no caso

de aterro recente serem molhadas a fim de se obter a consolidagdo do tereno

Cs metos fios, principalmente os de concreto, deverdo ter coloragdo uniforme e bom

acabamento

A parte visivel da face antenor {apds colecacto de aterre brila cu pavimento) devera
ser de 10 cm e a face postenor ficara totalmente encoberta com colocagde de aterro,

grama ou outro

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 -1TENS 4 446,44 47, 4448, 4467 e 4 4 49
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3237 - Obras e Servigcos Complementares
32371 -Fassa Séphica Tipo OMS

Nas localdades desprovidas de servigos pUblicos de coleta de esgoto serd empregada

fossa séptica para tratamento prnmdno dos esgotos prediais

A localizacdo das fossas sépticas devera ser de forma a atender as seguintes condigdes

- possibiidade de facil Ilgacdo do coletor predial ao future coletor pubhico.

-~ facthdade de acesso, tendo em vista a necessidade de remogdo pernddica do lédo

digerido,
- afastamento minimo de 50,0 m de gualguer manancial,

~ ndo comprometimento dos mananciais e da estabildade de prédios e terrenos

proximos

As fossas deverdo ser construidas em pecgas pre-moldadas de concreto-tipo OMS, ou.
ainda, em concreto armado, alvenarna de tyolo macigo, e que atenda as condigdes de

seguranga durablidade estanqueldade e resisténcia @ agressdo quimica dos despe|os

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 42

3237 2- Construgcao de Caixa de Visita, de Dernvacdo, inclusive Assentamento de

Tampdo de F°F°

Estas sdo caixas especials destnadas a manotboras do registros colocados em pontos de

denvagdo da tubulacdo

Sao camxas conshtuidas de fundo em concreto simples. paredes em alvenana de holo
macigo cinta de concreto armado e tampdo de F°F°, acoplade a tampa de concreto

armado

Qs cuidados de sinahzagdo, protegdo de trafego jo refendos em instrucdes propnas,

deverdo ser tambem cbedecidos neste caso
Suas dimensdes bdsicas sdo

Ate 200mmL=13mh=15m

Até 400 mmL=14m h=17m
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Devem ser seguidas as nstrugdes para servigos de concreto. alvenana, reboco e outros

ligados a construgdio de caxas de registros
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - [TEM 4 4 21
3237 3- Escada Tipo Mannheiro

Estas escadas serdio executadas de acordo com as dimensdes e didmetro citados em

projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvanizade, e suas emendas sergo soldadas,
devendo os pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem saliéncias Deverdo pos,

serem lixadas e retradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serdo fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ao chumbamento no

concrete
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 50
3237 4 - Fornecimento e Colocagdo de Pdara-raios Radiativo

O projeto da instalagdo de pdra-raics integra-se normalmente, no de instalacdo

eletnca Sera especificadeo o pdraraic do hpo convencional. com

—~ Haste e Terminacdo

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente fixada

no pento mais alte do prédio
Na extremidade da haste sera fixada uma terminacdo mulhipla, do tpo  bouquet
niguelada, com quatro pontas

— Condutores

O bouguet sera igado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (brola conforme projeto} o qual comrerd pelas paredes externas da area
do edtficio e sera preso por bragadeiras especials, chumbadas & parede e espacadas

de 1.5 m ne maximo

- Tenma

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de ferro

galvanizado, de 30 mm de didmetro minmo, que sera, enterrade no solo até atingr o
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lencol de agua subterr@nea, ou na Impossibiidade de ahngi-lo. serd a uma placa de
cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, igualmente enterrado no

terreno a 3 m de profundidade

- Condufos

Para protecdo de cordoalha do condutor, deverd a descida ser protegida, nos utimos

3 m junto ao sclo. por tubo de fibrocimento
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 51
3237 5- Junta Fugenband ou Similar

As borrachas de vedac@o “Fugenband' ou simiar, deverfio ser fornecidas
armazenadas e colocadas pelo CONTRATADA de acordo com 05 desenhos de projeto e

as presentes Especificagdes

Deverdo ser tomadas as precaucdes para proteger as borrachas de vedogdo no
armazenamento e durante a execugdo dos trabalhos devem ser armazenadas em

lugar fresco e protegido dos raios diretos do sot e do contate com dleos ou graxas

A CONTRATADA deverd repor o matenal que, a cnténo da FISCALIZACAO. nfio apresente

quahdade satsfatona ou tenha side danficado

As borrachas de vedagdo deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de
sua largura embutda no concreto, em cada lado da junta Cuidados especias
deverdo ser tomados durante a celocagdo e vibragdo do concrete, em torme da
bomracha, de modo a garantir a perfeita aderéncia do concreto em todos os pontos ao
longo da pernfena de pega Deve garantir-se também a fixagdo adequada, podendo-

se assegurar tal medida com o uso de estnbos especials. grampos de fixagdo, etc

No caso da boracha ser mstalada ne concreto. em um dos lados da junta. mais de um
més antes da data prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta, o

borracha deverd ser protegida por recobrnmento contra os raios do sol

As emendas deverdo ser feitas por vulcanizagde em moldes metéhcos ou uhlizando-se

Iigas especiais para emendas com adesivo de borracha

No caso de emenda por vulcanizagdo as extremidades das pecas deverdo ser
biseladas em angulo de 45° ou maior, de modo que estas extremidades possam ser

pressionadas entre s quando o molde for fechado As extremidades biseladas e as
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superficies das borrachas situadas na penfena da emenda a ser executada deverdo ser

lixadas cuidadosamente de mode a produzir superficies impas

Sobre as superficies lixadas, deverdo ser aplicadas duas demdos de adesvo de
borracha que serdo deixadas secar completamente Uma peca de goma de borracha.
propria para emenda por vulcanizagdo. sera cortada, com as mesmas cdimensdes da
superficie biselada, e aplicada numa das extremidades a serem emendadas, as quais
deverdo ser colecadas exatamente na posigdo da emenda A emenda preparada
devera ser entdio colocada no molde, com a emenda no centro do mesmo, devendo o
molde ser apertado convenientemente de modo a prevenir deslocamento durante o

precesso de vulcanizagdo O molde serd entdo aquecido a 145° durante 25 minutos

Caso as emendas sejam feitas por luvas de conexdo as extremidades das borrachas
deverdo ser lxadas cuidadosamente e Impas de todas as mperfeicdes antes da
insercdo na luva A superficie interna da [uva e as esternas das borrachas de vedagdo a
serem colocadas em contato deverdo ser cuidadosamente recobertas por cimento
propric de hgag¢do Apos as estremidades das borrachas de vedagdo terem sdo
insendas na luva, a mesma devera ser pressionada fortemente em toda em toda o
perferia para obter a aderéncia em todos os pontos, assim sendo mantida até o

endurecimento do cimento

Cada emenda acabada, por vulcanizacdo ou por luva deverd resistir g um teste de
dobramento de 180° em torno de um pino de é cm de didmetro sem apresentar

qualquer separacdo da emenda

Se necessario, o CONTRATADA fornecerd pegas especiais que também cbedeceréo ao
acima especificado As pegas especias deverdo ser sempre soldadas go restante da

Junta antes da concretagem, para permitr faciidades de operagdo

Fazem parte destas especificagdes as recomendagdes do fabnconte e as crentacdes

da FISCALIZACAO
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 4 61
32 3 8- Fornecimento de Pe¢as Metdlicas

Todos os fornecimentos de pegas especials, tais como, tubos, conexdes adaptadores,
grades, cantoneras. e o outros. serdo executados de acorde com o proeto e

obedecendo cos tipos de matenais especificados
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N&o serdo aceitas pecas de dimensdes ndo solcitadas. nem tdo pouco gue
apresentem sinais ou vestigios de deformagédo ou aproveitamento de matenais usados e

de sucatas

Serdio usadas pecas novas, perfeitamente alinhadas, sem rebarbas e saliéncias ou sinais

de soldas executadas incomretamente

As pecas deverdo receber tratamento, o mais indicado possivel de acordo com o
projeto ou recomendac@o do fabncante, ou instrugdes em vigor para aplcagdo em

sistema de abastecimento da dgua
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 62
32 39 - Instalagcoes Hidrduhco - Sanitanas

Serfio usados tubos de PVC ngido que deverdo atender as caracterishcas minimas
exigivels pela EB-183 para a série A, com juntas solddves. ou para a séne B, com juntas

flangeadas

A execuco das instalagdes dos tubos e conexdes de PVC ngido devera atender, ainda.
as condigdes gerais minimas fixadas pela NB-115, além do dispde a NB-92 e os seguintes

requisitos

- Sergo embutidas ou aparentes, conforme indicado no projeto,

-~ Em nenhum caso, os tubos poderdo ser curvados a quente e sim montados com
conexdes adequadas, permifir-se-a peqguenas curvaturas a fric, parga pedguenos
gjustes, tomando-se o cuidade para que as conexdes ndo sofram tensdeas

complementares por efeito de alavanca,

- N&o e permitida a abertura de bolsa nos pedagos ceortados dos tubos. dever-se-a

usar luvas para soldar,

— O corte dos tubos far-se-&4 com semra ou serrotes de dentes finos @ em esquadro As
rebarbas deverdo ser removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma lima
fna,

- Para facilitar a subshiuigdo de pegas defeitvosas, serGo colocadas. nos pontos
convenientes, unides

- Durante a construgdo, todas as extremidades serdo vedadas com "plug”ou "caps”,

para evitar a entrada de corpos estranhos,
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Nas tubulacdes de sucgdo e recalque somente poderdo ser empregadas curvas,
nunca cotovelos
Antes da execucdo da junta, cumpre verficar se a luva e a ponta dos tubos a ligar

encontram-se perfeitamente mpas, para a execugdc da |unta, proceder-se-a

conforme as recomendacdes do fabncante

A execucdo das instalagdes prediais de esgoto sanitaro deverd atender as exigéncias

téenicas minmas fixadas pela NB-19. além dos regulamentos. normas e padrdes do

orgdo cempetente

Serdio usados fubos e conexdes de PVC rigido com juntas soldavess ou elashcas,

conforme projeto

Qs ralos e caxas sifonadas para esgoto secundario serdo de PVC rigido, conforme

ndicado em projeto

A instatacdo dos tubos e conexdes de PVC ngido devera atender as condigdes geraus

mirnimas fixadas pela NB-115 no que couber, além das reccmendagdes do fabncante

32.39 1 - Matenais a Empregar

aj

b)

Tubos e conexdes de PVC Os tubos e conexdes de PVC rigido para instalagdes

predias de dgua fna devem ser fabncados de acordo com a especificagdo NBR
5648/77 da ABNT e os tubos e conexbes de PVC, rigido para esgoto predial e
ventlagdo devem ser fabncados de acordo com a especificagiio NBR 54688/77 da
ABNT E dado preferéncia aos tubos e conexdes usados para dagua fna de juntas

solddavels

Aparelhos sanitdnos SGo aparethos deshnados a fornecer dgua para fins higiénicos e

a receber dejetos e aguas servidas As dimensdes dos aparelhos sanitarios fornecidas
pelos fabncantes obedecem as especificagtes das Normas Os aparelhos sanitarios

sdo chuverro, lavatdno, pia e bacia sanitana

— Chuverc Qs chuveros devem ser instalados em recinte separadeo, denominado
box, sendo suas dmensdes minimas de 0,80 x 0,80 m O ponto de abastecimento d
agua do chuvero deve ficar a 2,10 m do piso enquanto que os registros de
comando devem se localizar a 1,30 m O esgotomento é ferto a partir de um ralo

seco ou sifohado, hgade a uma caxa sifonada

— Lavatdno Os lavatdnos podem ser de console de pedestal ou de coluna O ponto

de abastecimento de dagua fna para almentagdo do lavatérnio deve ser
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localizade a 0.10 m a dreta do eixo de simetna da pega A altura € de
aproxmadamente 0,58 m em relagdo ao piso A ligagdo do ponto de saida de
agua ao lavaténo é por meio de um tubo de igagdo flexivel O esgotamento do
lavatéro é feito a partr da valvula do aparelho acoplada a um sifdo e deste para
uma caixa sfonada As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT e que
regulamentam a fabncagdo de lavatonos de matenal cerémico e devem ser

obedecidas

Pia de ago Inoxiddvel Os bojos da plia poderdo ter formato quadrado ou
retangular O abastecimento de dgua na pia devera ser de agua fria tratada e
ndo tratada Os pontos de abastecimento de dgua deve ficara 1,10 m do piso O
esgotamento da pia € feito a parhr da valvula de fundo acoplada a um sifdo e
deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura Se a disténcia da pia &
caixa de gordura for superior a 5,00 m, a canalizagdo de escoamento deverd ter
ditimetro minimo DN 100 A dimensdo minima da pra deveraser de 0,60 x 400 m e

o modelo adotado é com dois { 2 ) bojos

Vaso ou Bacra Sanitdria Os vasos sanitanos, deverdo ser de pedestal Sdo providos
de fecho hidrico, que mpede a passagem de gases, provenientes do esgoto
primadne, para o intenior da edificagdo A impeza dos vasos sanitdanos deverd ser
feita através de caxa de descarga As caixas de descargo podem ser suspensas
ou acopladas ao vase sanitdrno A caxas suspensas deve ter capacidade minima
de 9 hitros O abastecimento de dgua para a impeza de vaso saniténo é fungdo
do dispositive adotado Se por exemplo o disposttive de impeza for caixa de
descarga acoplada ao vaso sanitano, o ponto de abastecimentc é a 0,20 m do
piso e a 015 m do lado esquerdo do eixo do vaso sanitane e a igagdo se faz por
meio do tubo flexivel, se a caxa de descarga for suspensa, normalmente o ponto
de abastecimento é 2,00 m do piso, podendo vanar em fungdo da luminagdo
natural cu algum elemento estrutural O ponto de esgotamento deve ter seu exo
de 0.26 a 0,38 m da parede, valor este que é fixade de acorde com o fabneante e
o modelo escolhido O esgotamento é feito hgando a saida do vaso sanitdrnio ao

esgoto primdno  Os vasos ou bacias sanitdnas séo fabricados segundo as normas NBR
65498/83 e NBR 9338/86 da ABNT e devem ser cbedecidas

c) Dispositivos de controle de fluxo S&o dispositivos destnados a estabelecer, controlar

e interromper o fornecimento da agua nas tubulagdes e nos aparelhos santanos

Os dispositivos controladores de fluxo s@o normalmente confeccionados em bronze,

ferro fundido. latéo e PVC, sahsfazendo ds especificagdes das Normas
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Os principars dispositivos de confrole de fluxe empregados em instalagdes prediais sdo

tornerras, tornerras de bdia, registros de gaveta e registros de press@o

- Torneiras Existem varnos modelos de torneiras de presséio disponivels no mercado S4o
fabricadas segundo as especificagdes da NBR 10281/88 da ABNT, e deve ser

obedecida

-~ Tornewas de bdia Sdo usadas para interomper o fluxo de agua em reservatorios,
caixas de descarga, etc  Normaimente sao fabricadas de matenal plasttco ou lotdo
Sdo fabncadas segundo as recomendagdes da NBR 10137/87 da ABNT, e deve ser

obedecida

~ Registros de gaveta Sdo regstros de blogueio, destnados a  funcionar
completamente abertos ou fechados, apresentande reduzida perda de carga
auvando totalmente abertos S&o utlzados nos ramais de alimentagao Os registros de

gaveta s&o fabrncados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser obedecida

- Registros de pressdo Sto registros que permitem o controle do escoamento e
também o bloquelo total do hquide Tém fechamento mais rapido do que de gaveta
e apresentam grande perda de carga Sdo uthzados nos sub-ramais de aparelhos
sanitanos quando se requer uma vedoagdo perfeita, como por exempio nos
chuveros Os registros de presséo sao fabncados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e

deve ser cbedecida

d) Acessonos Hidraulico-Sanitanos As instalagdes hidraulico-sanitanas possuem trechos

embutidos nas paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por terminais de dgua fna
e os pontos de espera, para receber o esgotamento dos aparelhos sanitanes, ficam
aparente e também as grelhas dos ralos secos e caixas sifonadas Estes pontos

precisam ser interhgados ds pecas ou aparelhos sanitdnos

Denominamos de acessonos hidrdulico-sanitanos todos os elementos utilizades para
interligar os pontos terminais aos aparelhos sanitanos, os sifdes, as camxas siffonadas, os
ratos secos, os tubos para caixas e vdlvulas de descarga, enfim, todos os complementos
das instalagdes das hidrdulico-sanitdnas, sem os guais ndo seria possivel o bom
desempenho que se espera destas instalagdes Além do que ja for dito sifdo em PVC
para pia e lavatdno, tudo de ligagdo flexivel. tubo para caixa de descarga aparente,
tubo de hgagdo para voso sanitdno, vdalvulas de escoamento e caixa d dgua pré-

fabncadas

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 4 39
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32310-Pogo Amazonas
323 10.1 - Descncao

Os procedimentos relacionados & escavagdo do pogo amazonas, estGo a segur
relacionados, incluindo, também, & execugdo da estrutura de concreto e alvenana,
bem como. ao desenvolvimente e testes de produgdo do pogo A estrutura do pocgo

concluido terd diéimeiro intemo de 3 m e di@imetro externo de 35 m
32310 2 - Didmetro de Escavagao

A escavac@o do pogo poderd ser executada de forma manual ou mecdanica.

atendendo os seguintes cnténos

a) Aluvidc ndo saturado Serd escavado com didmetro de 50 metros. uvhlizando
preferencialmente pa e picareta Via de regra, ndo hd necessidade de escoramento,

haja vista a consttuigdo areno-argtla dos sedimentos aluviais

b) Aluvide saturado O didmetro de escavagdo é de 3.5 metros imposto pelo digdmetro
externo de cinta de perfuragc@o (sapata cortante). que sevird juntamente das

paredes do aluvido escavado
323103 - Avango da Escavagdo ndo Saturada

A escavagdo em daluvide ndo-saturado ndo requer grandes cudados. sendo
geralmente concluida com relghva rapidez Vencida esta efapa, a CONTRATADA
deverd contactar com a SRH para que esta proceda a medigcdo do item a A partr de
entdo. fica autonzada a montar a cinta de perfuragdo [di = 2.7m/De = 3.5 m) e os
pilares {0.25 x 0.25 x h) no tocal da escavagdo, para em segutda miciar o assentamento

dos tyolos pré-moldados em junta seca
32310.4-Secdo Altrante

A parte gque requer mass crnténo na construg@o do poco é a secdo filirante, pois &
através dela que serd possivel a produ¢do de dgua A execugdo desta atividade se
nicia com a confecgdo dos tijolos de cimento e areia (4 1), segundo molde da
CAGECE. nas guantidades pré-determinadas Em seguida comega o assentamento
destes tiyjolos sobre a Cinta de Perfuragdo, ficando a segdo dividida em guatro modulos
separados por quatros pilares Cada filerra honzontal de tyolos serd assentada sobre fio

cde nylon de 2,00 mm, sendo uliizado duas inhas de fio equidistantes e no sentide radial
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dc poco sobre cada hiolo A amarragdo dos tyolos é ferta nos dois pitares adjacentes,
adotando-se o desencontro de meio tiolo de uma fileira pora outra Assim sendo. fica
evidente o denominacdo de Segdo Filtrante em Junta Seca. uma vez que ndo e

utlizado argaomassa para o assentamento
323105 - Avanco da Escavagdo Saturada

Atngido o hmite da zona ndo-saturada do aluwvido, serd necesséna a instalagdo dos
eguipamentos de bombeamento no pogo para manté-lo com o hivel da dagua
rebamado. de forma a possibilitar o trabalho de retrada de matenal escavado do seu
interior Desta forma, ao passe que a escavagdo for avangando, a estrutura do pogo
descerd simultaneamente A cnténo da CONTRATADA e em consenso com a SRH,
podera ser utilizado outra forma de escavagdo, porém adotande-se os pregos do item

b
323106 - Amostragem

Durante o avango da escavagdo deverd ser feita a coleta de amostragem do matenal
escavado a cada melo metro, acondionando-se em sacos plasticos onde conste a
profundidade e data da coleta. para serem descnitas pelo técnico da CONTRATADA e

aprovacdo por parte da SRH
32 3.10.7 - Segdo ndo Produtora

O fechamento da alvenana da seg¢do ndo-produtora serd feita com tiyolo macico
assentado de um vez em quatro médulos por se¢@o e amarrada entre os pilares A
parte aérea deverd ser rebocada, na parte externa. com argamassa de cal e areia

vermelha (1 4)
323 10.8 - Escada Interna

Para inspegdo no interior do pogo deverd ser executada uma escada de mannhero em
fero redondo 3/4 com espagamento entre os degraus de 0.40 m, chumbada em um
dos pilares conforme detalhe em planta, niciando-se a 40 cm aoima da cinta de

perfurdcaoc e terminando a 40 cm abaixo da lgje vazada
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323109-Cintas

As cintas de amarragdo ter@o dimensdes de 0,25 x 0.20 m. sendo a primerra assentada
mediatamente sobre a se¢do filtrante, as subsequentes com espagamento inferior a 3,0

meltros entre elas e a Ullima mediatamente abaixo da laje vazada
3231010 - Lgje Vazada

A lagje vazada na verdade consiste do piso da Casa de Bombas, devendo ter diéimetro
externo de 3,5 metros. espessura de 10 cm, contendeo dois espagos vazados 1o -
Abertura da plataforma do conjunto motor-bomba com dimensdes de 0,80 x 1.00 m? .
20 - Abertura da escada de mannhero com dimensdes de 0,40 x 0,50 m? A pnmera
abertura deverd ser centralizada na laje e a segunda, serd posicionada sobre a escada
de mannherro No local da porta a lgje deverd ter uma pequena marquise de 0,35 x 1,00

m?2, de forma a permihr um acesso mais seguro ao intenor da Casa de Bombas
3231011 - Desinfecgcdo

Ao final dos servigos deverd ser feita uma aplicacdo de hipocionto de sddic ou cdalcio
na base de 10 kg/pogo. objetivande colbir a proliferagdo de coldnias de  ferro-

bactenas e promover a desinfecgdo do pogo
32310 12 - Amostra da Agua

Durante os testes de bombeamento devera ser coletada uma amostra de agua em

frasco de 01 {um) litro para andlise no laboraténe da CAGECE
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 4 40
32311 -Estradas de Manutengdo

SGo denominadas estradas de manutengdo as que pemitem acesso os infra-estruturas

de adugdo, casa de forga, ETA para execugdo de eveniuars servicos de manutengéio

Sao denominadas estradas de manutengdo as estradas permanentes incluindo-se ai
estruturas, obras de arte, revestimentos, etc . que a CONTRATADA deverd construr E
obngatono o aprovertamento das estradas (@ existentes para tal fim, cabendo o
EMPREITEIRA, caso deseje ou lhe seja solicitado pela FISCALIZACAO. a melhona do

estado de conservagdo
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Quando as estradas de manutengdo forem executadas. caberd a CONTRATADA obter

da FISCALIZACAQ a necessana aprovagdo do tragado

A largura estabelecida serd de 6.0m, suficiente para a passagem de veiculos e

equipamentos durante toda a vida uhl da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagdo, que devera
conter. de modo bastante claro e em tinta durdavel o local ou parte da obra que o
caminho da acesso Também deverdo ser indicados com clareza os trechos cujo

transito constitua pengo para os movimentos de maquinara de construgdo

O reveshmento a ser empregado na estrada de servigo deverd permitir a sua utthzagdo

por 05 anos considerada, no minimo. para efeito de conservagdo

Para a construgc@o de estradas de servigos, serGo consideradas. para efeito de medigdo
e pagamento, as atividades de desmatamento, raspagem e nivelamento, obras de arte

provisorias, revestimentos e conservagao

Caberd & CONTRATADA a total execugcdo e controle dos servigos de pavimentagdo.
seguindo ngorosamente os detalhes de projeto. as onentagdes da FISCALIZACAO e ao

exposto nestas Especificagdes

Os servicos de pavimentacdo s¢ poderdo ser niciados apds o assentamento das
candlizagdes que passem sob a drea a ser pavimentada e depois de completado o

sistema de drencagem

A execucdo dos aterros na area de pavimentacdo deverd estar de acordo com as
Especificagdes Gerais para Obras Rodovidnas do Departamento Nacional de Estradas

de Rodagem - DNER, relativas a terraptanagem{DNER-ES-T-05/70)

O sub-leito ferd as seguintes caracterishcas

- Em atero compactagdo da camada superficial de 60cm (topo do aterro) a 100%
PN. no minimo As demais camadas aterradas {corpe do aterro) serdo compactadas

a 95% PN, no minmo

- Em corte guando. ao nivel da plataforma dos cortes, for venficada ocomréncia de
rocha, s& ou em decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, bamxa
capacidade de suporte ou solos orgdnicos. promover-se-&  rebaixamento,
respeciivamente, da ordem de 0.40 a 0.60m, procedendo-se a execugdo de novas

camadas, construidas de matenal selecionado
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A regulanzacdo do sub-leite devera conformar o leito estradal. quando necessdrio,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 ecm de

espessura o que exceder de 20cm serd considerado como terraplanagem

O reveshmento primdrno {camada de base de 20cm de espessura) com matenal de
CBR>40% por comegdo granulométnca caso necessano, e serd executada pela

compactacdo de maternais provenientes de jazidas pré-estudodas (brita graduadal

Devem ser seguidas as normas e especificacdes do Departamento Naclonal de Estradas

de Rodagem - DNER e as onentagdes da FISCALIZACAQ

MEDICAO E PAGAMENTCO CAPITULO 4, ITEM 4 4 4
3 3 - ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
331 - Fornecimento de Tubos e Conexdes

Estas especificagdes tem por objetvo definr as caractensticas gerens e estabelecer as
condigbes técnicas minmas que deverdo ser atendidas por todos os hpos de tubos e

conexdes. ndistintamente das maténas pnmas empregadas na fabrcagdo

As condigbes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagdo estardo descritas nos
itens seguintes que apresentam as especificagdes e normas tecnicas que deverdo reger

o fornecimento
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - 1ITEM 4 52
3.3 2 - Consideragdes de Operagao

Os tubos e pegas especificados deverdo ser adequados as condigdes ambientais

locaus, que sdo as seguintes

|

Altitude 19 a 500 m acima do nivel do mar

Temperatura Ambiente Maxima + 50°C e Minima + 15°C

Chma Tropical

Umidade Relativa Média 70%

O hquido a ser conduzido serd dgua bruta, com temperatura média de 27°C A agua

poderd ter quantdades varnidvers de areiq. silte e matenal orgénico
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Os fubos conexdes e acessonos deverdo cumpnr todas exigénclas agqul especificadas,
bem como atender a todas caracteristicas intrinsecas e pecullares de cada tipo de
tubulacdo Deverdo também estarem aplas a atender as classes de pressdo definidas

nesta especificacdo e nas planithas de quanhtatvos anexas
3.3.3 - Escopo de Fornecimento

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos
necessarios a sua Instalagdo e operagdo, parafusos, acessorios para Jjunias flangeadas,

aneis e lubnficantes para as juntas eldshcas. matenal de revesimento, etc

O fornecimento abrange também os tens a segur relaocionados, sem entretanto se
hmitar a eles, bem come daqueles citados nas especificagdes peculiares de cada tipo
de tubulacdo, ficando claro gque a responsabiidade do PROPONENTE/FORNECEDOR se
extende até a entrega dos tubos. devidamente descarregados e armazenados nos
locais definidos. e recebidos e aceitos pela FISCALIZACAQ

~ Desenhos, catdlogos e demais caractenshcas dos tubos, conexdes e pegas

- Instrugbes de montagem e instalagcdo - Limites de cargas de aterro - limites para

nstalagdo aérea
- Informagdes sobre pecas de reposigcdo e reparos nos tubos
- Sistema de Garanha de Qualidade (ISO 9 000} - Certificados de Qualidade

- Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedagdo e lubnficantes em

quanhdades que superem em 1% as quantdades teortcas necessanas, por didimetro

- Testes de maténas pnmas, matenais e das tubulagdes na fabnca, conforme exigido

pelas especificagdes respectivas
- Embalagem e prote¢do para embargue

- Transporte das tubulagdes e pegas, da fabnca até ao local de entrega

especificados no Edital e/ou Contrato
- Descarga no local de entrega
- Armazenamento no local de enirega

~ Inspegdoe final para verificagdio de danos de manuselo e transporte

Q PROFPONENTE/FORNECEDOR, deverd apresentar junto com sua proposta o
cronograma de fabricagcdio e enfrega de forma que a FISCALIZACAQ possa
acompanhar todas as etapas gue julgar conveniente e possa estar presente aos testes e

ensaios
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3.3.4 - Matetlais - Tipos de Tubos - Matérias Primas

Todos os materass e maténas prnmas empregados na fabncogdo deverdo ser novos,

testados e aceitos pelo sistema de Garantia de Qualidade

Qs processos de fabrnicagdo, testes e controles deverdo ser compativels com as
caracteristicas exigidas e devidamente definidas no Manual do Sistema de Garanha de

Qualidade

As especificagdes confidas neste documento definem as condigGes operacicnals e
caracternstcas minimas exigivess, estando previstos os seguintes materiais e / ou hpos de

tubulagac

a) Tubos de PVC ngido

b} Tubos de Ferro Fundide Ductil

c) Tubos de Polietiieno de Alta Densidade

d} Tubos de Plastico Reforgado com fibra de vidro

Para cada tipo de tubulagdo prevista, serdo defindas as normas e Especificacdes a
serem cntenosamente obedecidas e que sdo contempladas neste Edital Todavia. o
Proponenfe/Fornecedor poderd propor outras alternativas de matenas ndo
contemplados nesta especificacdo, desde que obedegam as condigbes operacionats,
existam normas e especificacdes internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem
como, ja exista fradigdo de uso de pelo menos 30 (tninta) anos Atendendo as condigdes
acima, d comissdio técnica gue analisara as alternabvas propostas serd soberana no
julgamento, sendo, a seu unico e exclusivo crniténo, a aceltacdo ou ndo da alternativa

proposta
3 3.5 - Projeto e Dimensionamento

Os tubos conexdes e pegas deverdo ser dmensionados com ampla folga em relagdo

as condigdes de trabalho

Todos tubos conexdes e pegas deverdo ser dmensignados para uma vida uhl de 50

{cinquenta) anos

Os tubes. conexdes e pecas deverdo ser fornecidos em conformidade com as classes

de press@io indicadas no escorpo de fornecimento
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3.3.6 - Disposigoes Construtivas

Os tubos. conexdes e pecas deverGo obedecer as disposigdes construtivas
eslabelecidas neste item. bem como. a toda e qualquer exigéncia adicional prevista

nas normas técnicas especificas de cada tubo
3361 -Dimensdes e Tolerancia

Deverdio ser cbedecidas as dimensdes e tolerdncia mdicadas nas normas especificas de

cada hipo de tubo

Segundo estas especificagdes, os tubos terdo comprimentos com os seguintes padrdes

L = 6,00 metros, L = 12,00 metros

Para o caso de tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecideos enrolados em
bobinas, o comprmento madaximeo ficard hmitado as condigdes de transporte e

manuselos
3362 -EXTREMIDADES - JUNTAS DE ACOPLAMENTO

Estas especificagdes prevéem os seguintes hpos de extremidades e juntas

a) Extremidades em ponta e bolsa para junta eldshca com anel de vedacdo em

borracha |[elastémero a base de Neopreno)

b} Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedacdo

em borracha

c) Acoplamento rigido com flanges

Qutros hpos de junta ou acoplomento deverdo ser submetidos a aprovacao da

Comiss@o Técnica que julgard a concomréncia

Para o caso dos tubos em Polietlenc de Alla Densidade. onde o acoplamento
especificado é a soldagem termoplastica, o Proponente/Fornecedor deverd inclur em
seu fornecimento os equipamentos e tecnelogia para soldagem especificos para cada
digmeftre de tubulagdo ofertada O numero de méquinas de solda deverd ser no
minimo 2 {dois}) equipamentos por didimetro ou por adutora a ser construida, ou seja no

mirnimo 30{tnnta} conuntos
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Todas as juntas de acoplamentos {juntas eldsticas, flexivers ou ngida com flanges)
deverfio obedecer a mesma especificacdo e terem a mesma dimensdo para cada

digmetro sendo intercambiavers entre s

Os flanges deveréio preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da
ABNT Todavia, para a totalldade do lote serdo considerados aceitavers flanges
conforme normas ANSI/AWWA ou SO ou DIN, dmensionados para as classes de pressao

da tubulagdo fornecida

3 36 3 - Revestimento e Pintura - Protegdo confra ComrosGo

Revestmento. pintura e protegdo contra comosdo serdgo definidos pelas normas

especificadas de cada hpo de tubulagéo

Esta especificagdo disciplina apenas a protecdo de superficies usinadas efou superficies
metalicas Para estes casos sdo exigidos tratamento superficial e pintura com duas
demdos de primer com espessura mmima de 50 micra e demdo de tinta [esmalte

sintético) de acabamento de 30 micra

As superficies usinadas das flanges deve ser protegida com ant-oxidante apropnado. e,

protegidos contra danos mecanicos

3364 - identificacdo - Marcagdo das Pecas e dos Tubos

Além das marcagdes e identificagdes normalmente exigidas pelas especificacdes
pertinentes a cada hpo de tubo, para as necessidades desta especificacdo geral, as
seguintes identficagdes sGo exigivers

- Nome do Fabncante e/ou marca comercial

- Norma de fabncagdo

- Digmetro nominal

- Classe de Pressdio conforme norma de fabricacdo e testes

- Datg e séne de fobncogdo

- Marca de conformidade - 1SO 9 000 - Garantia Assegurada

- Classe de Pressdo desta Especificagdo (Classe A até  H) (Estabelecer cdédigo de

cores}
- Ehgueta ( Tag Number) dentificando o destino do material

- SEH
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- Numero do contrato {opcional)

336 5-Iinspegdes e Testes

Os tubos conexdes e pegas especials, devem ser submehdos aos testes previstos nas

normas especificadas de cada tipo de tubulagdo

Assume papel fundamental ¢ Sistema de Garanta de Quahdade 150 - % 000 referente

aas crténos de inspegcdo e Testes e respecthvos registros e certificados de conforrmidade

Também. com o mesmo grau de confiabiidade, destaca-se o "Rastreamento™ e

"Identificacéio™ de cada tubo com o relatdno de acompanhamento e testes

Todos os registros dos testes de fabncagdo e testes finais de aceitacdo dever&ic estar

em conformidade com o Planc de Garantia de Qualidade

A LICITANTE se reserva o direifo de designar um representante para acompanhar os

testes Estes representantes poderdo pertencer a qualquer orgdo, a cniérno da mesma

O PROPONENTE/FORNECEDOR deverd faciifar o acesso do representante da LICITANTE
em qualguer fase do processo de fabrncagdo dos matenais ceder quaisquer das pecas

a serem testadas e propiciar todas as faclidades necessarias & execugdio dos ensaios

As despesas relativas @ readlzagGo dos testes. comerdo por conta do

PROPONENTE/FORNECEDOR. sem qualguer énus para a LICITANTE

Qs resultados dos testes deverdo ser apresentados em certficados especificos, sendo

preparado um 'Data Book' relativo a todas atividades deste fornecimento
3 3.7 - Embalagem - Transporte - Carga - Descarga e Manuseio - Estocagem

As normas especificas de cada tipe de tubulagdo definem as caracterishcas minimas e
exigivers para as condigtes de manuseto, carga, descarga e armazenagem. bem como

a embalagem adequada

Para os objetvos desta Especificacdo Geral todos tipos de tubos devem obedecer ao

dispostoc a seguir
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3371 -Embalagem

A embalagem e protecdo dos tubos, conexdes e pegas deverd ser criterosamente
dimensionada (selecionada) e executada para fins de transporte maritmo e/ou
ferrovidrie, rodoviano de forma a evitar danos durante o manuseio (operagdo de carga

e descarga) e o fransporte

As extremidades dos tubos conexdes e pegas devem ser protegidas contra danos de

eventuais impactos

Os flanges {das conexdes e pecas especials) devem ser acompanhados de contra-
flanges de madeira para garanta das superficies usinadas Os flanges soltos devem ser

acondicionados em caixas de madera

As conexdes. até @ 150 mm devem ser embalados em camxas {ou engradados) de

madeira e separados por closse de pressdo

As cawxas deverfio ser convenentemente identificadas com os mesmos dizeres
solicitados no item 3 6 4 pelo lado externo, e, internamente devem frazer uma etiqueta

com as mesmas identificagdes, protegida por sacos pldstcos ou similar

As conexdes com di@metros maiores que 200 mm, Inclusive, poderdo | a cnténo do
PROPONENTE/FORNECEDOR e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e
aomamadas entre s, com as exitremidades protegidas e contendo etiqueta de

identficagd&o conforme acima mencionado

O PROPONENTE/FORNECEDOR assumird o énus decorrentes da substtuic@o de pecas
danfficadas e/ou por tode e qualquer reparo de danes ccomdos pela ndo observancia

destes requisitos

Aneis de vedacdo de borracho deverdo ser embalados em camxas de madera
separados por didmetro e por tpo (classe de pressdo. forma, elc ). identificados
conforme acima refendo Estas obngagdes tambem se estendem para o lubrficante

fornecide

Parafusos, porcas e demais acessonos miudos deverdo ser embalados em caixas de

madeira identificadas conforme acima

As quantidades de anéis de vedagdo, lubrficante, parafusos e porcas, correspondente

ao 1% em excesso e destnadas a perdas, extravios e danos durante a montagem,
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deverdio ser embalados em caxas de maderra, separadamente contendo a indicagdo

de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSICAQ

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem
parte integrante do fornecimento Nenhuma remuneragdo serd feita a parte para

embalagens
337 2-Manuseio (Carga e Descargal e Transporte - Seguro

C manuselo dos tubos, conexdes e pecas deve ser efefuado com equipamentos

aproprados para evitar danos

O transporte maritmo sera preferencialmente efetvado com as tubulagdes em
Conteiners". principaimente para di@metros até 150 mm inclusive Para didgmetros
200mm e maiores serdo toleradas embalagem em engradados ou amarrados,
responsabilizando-se o PROPONENTE/FORNECEDOR por quasquer danos de transporte

mantmo em fung&o das caracterishcas de seus produtos

Conextes e pegas especiais deverdo necessanamente serem fransportados em

“conteiners” para o caso de frete mantimo

No transporte rodovidno deverdo ser utlizados veiculos adequados. e, as tubulacdes
devem ser apoiadas na carocend em bergos aproprados e convenientemente fixados

e amarrados para evitar danos em fungdo de deslocamento e atntos

Deverdo ser ngorosamente obedecidas as instrugdes e recomendagdes de transporte

definidas pelo Fabrncante e pelas normas especificas de cada tipo de tubulagdo

O FROPONENTE/FORNECEDQOR assumird todos os 6nus decorrentes da substtuicdo de
pegas danificadas e/ por todos reparos necessanos de danos ocormridos ne manuseto e

tfransporte

= O PROPONENTE/FORNECEDOR deverd contratar seguros contra riscos de transporte as
suas expensas O seguro devera cobrr todas as operagdes de carga. fransporte,

descarga e manuselo

Deverdio estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas

ahvidades e infformados, devidamente separados. nas planithas de precos
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337 3- Armazenamento (Estocagem}

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitdnos e sem
qualquer remuneragdc em separado, os servigos de descarga, conferéncias e

armazenamento no local de entrega

Para tanto, o PROPONENTE/FORNECEDOR deverd dispor no local de enfrega de todos
os insumos, matenals, equipamentos e recursos humanos para o correte

armazenamento do seu produto, 1sto é

a) Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de maderra, incluindo lona de

protecdo contra o sol se seus produtos assim exigirem
b) Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentagdo

c) Devera ter no local, pessaal para movimentagdo e empilhamento dos tubos e

separacdo e identificagdo das caixas

d} Devera ter um técnico especidlzade para onentar todas operacdes de
armazenamento e ser o responsdvel pela conferéncia final de todos os matenais

para fins de recebimento pela FISCALIZACAO

O fornecimento somente serd considerade apods a enfrega armazenada, protegida e

recebida pela FISCALIZACAO

Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serdio cbngaténos

— Os anéts de bomracha, lubnficantes, parafuscs e porcas deverdo ser armazenados em

local coberto ao abngo do sol

- Os tubos fornecidos em matenals termoplastico (PYC ou PEAD) devem ter as
superficies externas das pilhas protegidas da luz solar, 1sto e, devemn ter cobertura de

lonas plésticas ou protecdo equivalente

— Nao serd permihida a permanéncia de pegas defeituosas ou matenais recusados na
areda destinada ao armazenamento das tubulagdes e pegas
—  Asrecomendacdes do fabrncante e as exigéncias das normas especificas reiatvas ao

empilhamento e armazenamento deverdo ser ngorosamente cbedecidas

- As extremidades das tubulagdes nas pithas deverdo estar protegidas contra eventuais
danos decorrentes da movimentacdo de veiculos no local, devendo ser previsto
afastamento enfre as pihos no minimo de 1.0 metro, ou maior, a cntério da

FISCALIZACAQ e da disponibiidade de areda no local de entrega
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- Os tubos deverdo ser separados e empithados por didmetro e por closse de pressdo
desta Especificacéio Geral, Quande a Classe de Presséo nommal dos tubos
fabrncados em conformidade com suas normas especificas atenderem a mais de
uma classe de pressdo desta Especificacdo Geral poderdo ser empilhados em
conunto, desde que convenientemente iIdentficados. por exemplo = Classe A e B da

Especificagdo Geral ou Classe A, B e C da especificagdo Geral

— A LICITANTE sera a Onica responsdvel pela guarda e conservagdo dos materniais apos

o recebimento

3 3.8 - Recebimento

No local de entrega o recebimento dos matenais serd efetuado conjuntamente entre as
partes, 1sto €. representantes credenciados do PROPONENTE/FORNECEDOR e
representantes credenciados da FISCALIZACAC da SRH acompanhardo as operagdes

de descarga e armazenamento dos tubos, conexdes e pecas especiais

Venficados defeitos em tubos e pecaos fornecidas, os mesmos serdo separados do
restante e analisados (examinados) pela FISCALZACAQ e representantes do
PROPONENTE/FORNECEDOR

Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicagdo e ndo comprometer o uso (vida
uhl) a FISCALIZACAO, a seu unico cnténo podera decidrr pela aceitac@io dessa pecas
Neste caso emitird um relaténo de "NGo conformidade” jushficando a aceitagdec das

pecas

Sempre gque possivel sera determinada a causa e a ongem de tais defeitos de forma a

eliminar este tipo especifico de "Ndo conformidade”

Se a natureza dos defeitos for tal que impeca sua aplicacéo e uso, a FISCALIZACAO
emihrd um relatdéno de "Ndo conformidade”, rejettando as pegas defeituosas e
devolvende ao PROPONENTE/FORNECEDOR que tera até 48 horas para retirar estas

pecas do local

Em hipdtese alguma serd permitida a permanéncia de pegas defeituosas destnadas co

armazenamento dos matenass

Q "Relatono de Nao conformidade” e devolugdo das pegas defeituosas deverd ser
assinado pelo representante credenciado do PROPONENTE/FORNECEDOR

nnntld
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A devolucd@o das pecgas defertuosas serd efetuada sem quais quer onus para o

LICITANTE

O PROPONENTE/FORNECEDOR deverd responsabiizar-se pela reposigdio das pegas
danificadas, sem quaisquer énus a LICITANTE, e, em prazo que ndo prejudique o

cronograma de uhhzagdo da LICITANTE

O maternal sera considerado “"Recebido” apos comretamente armazenado e entregue os
cettificados de Garantio de Qualdade e o cerhificado de Inspegdo emitido pela
FISCALIZACAQ ou por firma ou representantes por ela credenciados Sera entdo aposto
no conhecimento de carga e na Nota Fiscal um canmbo de "Recebido” com a

assinatura de ambas as partes

A partr deste momento, Inicia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem

como a responsabiidade pela guarda e conservacdo por parte da LICITANTE
3 3.9 - Garantlas Técnicas

O PROPONENTE/FORNECEDOR deverd apresentar para os produtos fornecidos e

entregues. as seguintes garantas

a) Garanha de Proeto e dimensionamento © PROPONENTE/FORNECEDOR devera
garantr que o projeto e dmensionamento dos produtos fomecidos atendem aos
requisitos desta Especificagdo Geral, bem como aos requisitos mandatorios da
especificagdes de cada tipo de tubulagdo Deverd garantr, ainda, gue o projeto e
dmensionamento atende as necessidades de PressGo com segurancd e tem

alcance previsto para vida ol de 50 (cinquenta) anos

b) Gargnha de Fabncacdo O PROPONENTE/FORNECEDQOR deverd garantir seus

produtos fornecidos sé@o novos e fabncados com matenals prmas novas e por
processos e métodos adeguados que conferem ao produto as caractenshcas
exigidos por esta Especificagdo Geral, bem como, pelas especificagdes pertinentes a

cada tipo de tubulagdo

c) Garantia de Performance (Desempenho] O PROPONENTE/FORNECEDOR deverd

garantr desempenho sahsfatono para as condicdes de operacao {Pressdo.
temperatura. natureza do fluide. regime transiténo, cargos de solo e aterro, etc | e

vida Ut esperada

d) Garanha de Qualidade Assegurada I1SO 9000 Deva inclur o Manual do Sistema de

Garantta de Qualidade e o certificado de Qualidade Assegurada

nnnt1is
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3 210 - Garantia Comercial

QO PROPONENTE/FORNECEDOR deverd apresentar garanhas comercials conforme
condicdes Gerais e Especiais do Edital e do confrato Essas garanhas terdo valldade de
12 meses apos a entrada em operagdo (pressurzacde da linha e escoamento

dnamico) dos tubes ou 18 meses gpds a entrega e recebimento dos tubos

armazenados e protegidos
3 3.11 - Planilhas de Quanlitalivos - Medigao

As planithas de Quantitativos relacionam os tubos, conexdes e pecas em seus
respechvos diimetros e classe de pressdo disciplinando o escopo de fornecimento
coberto por esta Especificagdo - Geral A unidade de medigdo para tubos sera
expressa em metros Iineares de comprmento utl, conexdes e pegas especiars serdo

medidas em unidades

3312 - Tubulagodes - Caracteristicas Especificas e Normas de Fabricagdo

33121 -0Objetivo

A presente especificagdo tem por objetivo definir as normas e especificacdes de projeto
e dmensionamento, bem como de fabncagdo, fornecimento de testes para cada hipo

especifico de tubulagdo

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatorios e/ou restntivos decorrentes

das necessidades de projeto e execugdo das adutoras e das caractensticas regionais
33122 -Tubos de Ferro Fundido Ductil

331221 -Normas de Fabricagcdo e Dimensionamenfo

Os tubos de Ferro Fundido Duchl deverdio ser dimensionado e fabricados de acordo

com as segumfes normas

a) Normas Basicas

International Standart 1SO 2531 Ductl e Iron Pipes, fithngs and accessones for pressure

pipelines

ABNT - NBR 7663. NBR-7674 NBR-7476, NBR-8482 e NBR-8318 e respechvas normas de

inspecdo e testes, Inclusive de acessonos
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b} Normas Opclondals

ANSI-A 21 50 American Nahonal Standart for the Thickness Desing of Ductile Iron
AWW-AC 150 T'Pe

ANSI-A 21 51 Amencan Nahonal Standart for Ductile - Iron Pipe, Ceninfugally Cast
In Metal Molds or Sand-Lined Maolds for water or other iquids

AWWA-C 151
ANSI-A 2111 Amencan Nahona!l Standart for Rubber Gasket Joints for Cast-lron
AWWA-C 111 and Ductile-lron Pressure Pipe and Fittings

ANSI-A 21 10 Amencan Natonal Standart for Gray - Iron and Ductile - Iron Fithngs
AWWA-C 110 211 througs 48 In for water and other iquids

AWWA-C 104 Cement mortar liwing for cestand Duchle Iron Pipes Centnfugally
Applied

c) Qualguer outra especificag&o deverd ser previamente submehda a aprovagao da

SRH

33 12.2 2 - Condigdes Especificas

a) Os tubos de fero dichl deveréio ser reveshdos internamente com argamassa de

cimento conforme normas acima
b) Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa

c} Os tubos deverfo ter juntas eldshcas que atendam as classes de pressdoc

estabelecidas no escopo de fornecimento

d] O projeto e dimensionamento da espessura (incluindo as tolerdncia de comosde e de
fundigdo) deverd atender a pressédo mdaxima transiente de cada classe. bem como a
pressdo de testes hidrostahco de 1,5 vezes a pressdo mdaxima transiente de cada

classe

e} O projeto da junta eldshca também deve atender os requisitos de dimensionamento

acima indicados
3312 3-Tubos de PVC - Rigido - PBA
33.12 3.1 - Normas de Fabrnicacdo e Dimensionamento

Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas

a) Normas Bdsicas

ABNT - NBR-5647, NBR-6588, NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as normas

de mspecdo e testes que também deverdo ser obedecidas, compreendendo as

noo1Yv
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Normas Nacionais. e 15O 4422, 150 Ré1, DIN 8041, DIN 8042, UNIT 215 e Normas ASTM

equivalentes, compreendendo as Normas Internacionans

b} Qualquer outra norma deverd ser previamente aprovada pela SRH

3 3.12 3 2 - Condigoes Especificas

a) Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo

estabelecidas pela Especificacdo Geral

b} O projeto da espessura do tubo e da junta eldstica deverd considerar temperatura
méxima da dagua bruta 30°C [temperatura média 27°C) e pressdoc maxma de

trabatho igual a pressdo méxima transiente

c) A pressdo de teste hidrostatico ndo deve se Imitar a 1,5 vezes a pressdo maxima de
trabalho, mas sim a pressado prevista em normas para tubo novo e fno [temp

ambiente)

d) Os tubos devem ser armazenados ao abngo da luz solar [protegidos com lona

plastica) e terem suas extremidades protegidas
33124 -Tubos de PVC Rigido DEFOFO

A Inha de tubos PVC - DEFOFO deverad ser fabncado com didimetros externos idénticos
aos diéimetros dos tubos de ferro fundido duchl quando estes sdo fornecidos de acordo
com as normas brasileras ABNT cu norma ISO-2531 As juntas eldstcas devem ser

intercambtavels com as juntas eldsticas dos tubos de ferro fundido

Os tubos de PVC rigido DEFOFO, com junta eldstica deverdo ser fabrncados de acordo
com as normas NBR-7665, NBR-7470, NBR-7672 e NBR-7473 da ABNT

Demats condigdes especificas idénticas ao item 3 12 3 2 acima referente aos tubos de

PVC Rigido - PBA
3312 5-Tubos de Polietileno de Alta Densidade
331251 - Normas de Fabncagdo e Dimensionamento

Os tubos PEAD deverdo obedecer as seguintes normas

a) Internacional Standard 1SO - DIS - 4427 Polyethylene (PE} pipes for water supply -

Specifications
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b)
c)

d)

Norma opcional DIN - 9074 e DIN 8075
Norma opcional Norma Amencana AWWA e ASTM e N§F - 14

Qualquer outra norma deverd ser previamente aprovada pela SRH

3312 52- Condigdes Especificas

a)

b)

c)

d

—

f)

O projeto da espessura do tubeo deverd considerar temperatura maxima da agua
30°C (Temperatura media 27°C) e Pressde maxima de Trabalho igual a pressdo

maxima transiente de cada classe

As condicdes de manuselo e armazenamento devem considerar uma temperatura

ambiente mdaxima de 50°C

Toda tubulacdo deve ser armazenada ao abrigo do sol Se o armazenamento for em
area extema, os tubos devem ser cobertos com lona em forma de abngo provisono
de medo que exista espago livre acima da geratnz supenor do Ulhmo tubo da pitha
de pelo menos 60 cm Todos cavutelas devemn ser tomadas para evitar que a
temperatura no local de armazenamento, préximo ao ulhmo tubo da pilha (o mas
elevado} seja muito elevada ficando os tubos submehdos a temperatura de até
50°C

A altura de empilhamento méxima admitida pela norma deve ser revista para estas
condigdes de temperatura. sendo reduzida @ senstvelmente.  isto e,
PROPONENTE/FORNECEDOR deve ficar atento a estas condigdes lembrando que ele
mesmo sendo responsavel pelo armazenamento, respondendo pelos danos de

ovalzagdo e empeno durante o periodo de armazenamento

Adicionalmente acos  termos de garanta  previstos no Hem 373 o
PROPONENTE/FORNECEDOR deverd garantir as condigées de armazenamento cuja
execugdo | e consequente metodologia e cdlculo dos esforgos / cargas externas ) e
de sug responsabiidade A garanta das condigdes de armazenamento é de 12
meses, e, neste periodo o PROPONENTE/FORNECEDOR deverd fazer seguro
compativel a estas condigdes em favor da SRH Esse seguro serd executado pela SRH
se constatadas ovalizagdo superniores a & % do diametro ou flechas excessivas de

empeno que ndo permitam a utiizagdo dos tubos

Considerando as condigdes de operagdo {temperatura da dgua e cargas de aterro,
fatores de redugdo de pressdo em fungdo da temperatura) o
PROPONENTE/FORNECEDOR devera apresentar juntamente com sua proposta a

memdrna de cdiculo com justificativas para os valores do SDR adotado e da maxma
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pressdo de operagdo, selecionando portanto a espessura e classe de pressGo A SRH
analisara estes cdlculos e somente apds aprovados € que serdo aceltas as espessuras

propostas Em nenhuma hipotese serdo aceitos fubos com valor SDR maior que 17

{dezessete)

Os ensaios & pressao hidrostatica interna de curta duragae a 20°C e a 80°C deverdo
chedecer aos requisitos das normas 1SO e seus valores devem estar calcutados e

apresentados juntamente com a proposta, para andlise e aprovagdo da SRH

Fard parte do fornecimento dos tubos |, Infegrando a proposta de pregos a entrega
de 30 {tnnta) conjuntos de soldagem termopldstica, incluindo a transferéncia de
tecnologia de soldagem e o freinamento do pessoal Essa quanhdade podera ser
dminuida se a maior parte do fornecimento de tubos de PEAD for em bobinas com
comprnmentos extensas O PROPONENTE/FORNECEDOR deverd apresentar
juntfamente com a proposta o cdlcule do numero exato de conjuntos de soldagem
termoepldstica necessarios para assentamento e soldagem da tubulagdo fornecida
em 90 [noventa) dias Nenhuma remuneracdo adicional estd prevista para o
fornecimento dos conjuntos de soldagem termoplastica e da transferéncia de
tecnologia / tremomento e superviséo de soldagem Esses custos devem estar inclusos

e diluidos nos pregos unitdros dos tubos fornecidos

33126 -Tubos de PRFV - Plastico Reforgado com Fibra de Vidro

331261 -Normas de Fabncagdo e Dimensionamento

Os tubos. conexdes e pegas em PRFV {Plastico Reforgado com Fibra de Vidro) deverao

obedecer as seguintes normas

a} Norma Bdsica AWWA - C - 950 - Fiberglass/Pressure Pipe incluindo todos os apéndices

e normas de referéncia para testes

b) Norma Opcional DIN - 16869 e DIN 19565

c} Normas Brasileras disponivers SABESP 0100 - 450 - 522, CETESB - T5 - 570

d) Qualquer outra norma deverd ser previamente aprovada pela SRH

331262 - Condigdes Especificas

a) O projeto da espessura do tubo deverd considerar a temperatura méxima da dgua

30°C (temperatura média 27°C} e pressdo mdxima de trabathe igual a press&o

mdxima transiente de cada classe

nonN12o



ARD

40 Dty Mot el

b) Conforme previsto no AWWA - C - 950 os tubos a serem fornecidos poderdo ser
fabricados com resina ou argamassa de resina Epoxy ou polyester, bem como serem
ou ndo providos de "hiner" termeplastico {PYC ou Polyethylene] ou " liner” termofixo
Desta forma estao considerades os tubos comumente chamados de PYC + PRFY ocu

simplesmente R - PVC

c) No caso do fornecimento de tubos PVC + PRFV, as pontas e bolsas deverdo ser

protegidas contra a incidéncia dreta de luz solar

d) A unta eldastica devera atender as classes de press@o estabelecidas no escopo de
tornecimento - Estdo previstas Juntas elastcas do tpo Ponta e Bolsa ou luva de

acoplamento com vedagdo em elastdmero a base de neoprene

e) Os tubos deverdo ter classe de ngidez mimnma de 5000 N/m {conforme normas 1SO)
ou 360 psi para tubos até dimetro 200mm e 18.0 ps para diGmetres 250 mm e

maiores se consideradas as normas AWWA - C -950

fl As pressSes de teste hidrostatico devem ser de acordo com normas AWWA - C -950
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 5 2
33127 -Tubos de Concreto

331271 -Tubos de Concreto Armado

A CONTRATADA deverd assentar os tubos de concreto armado seguindo rnigorosamente

as disposigdes de projeto e ¢ conhdo nestas Especificagdes

Os tubos obedecerao as EB-103, MB-113, MB-227 e MB-228 da ABNT na sua forma mmanis
recente, ficando a CONTRATADA responsavel pelos mesmos, quer o fornecimento sejq

de sua responsabifidade, quer seja da CONTRATANTE

Verificado, no recebimento, o atendimento ao disposte no paragrafo acima e outras
exigéncias eventualmente feitas pela FISCALIZACAO, os tubos devem ser armazenados
dentro do cantero de servicos ou, a cnténo da FISCALIZACAQ, ao longo do

caminhamento das valas A carga e descarga serdo efetuadas com os cuidados

neceassdrios, evitando-se choques e rolamentos

Na cota defitiva do fundo das valas, o solo firme encontrado deverd ficar senio de
todo matenal solfo ou Inadequado, para que possa ser liberado pela FISCALIZACAQO

para a sequéncia dos trabathos
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Caso seja ultrapassada a cota prevista de uma fundagdo, salvo se determinado em
confréno pela FISCALIZACAO, esta deverd ser restabelecida com matenais
rigorosamente compactados, de acordo com as especificagdes constantes deste

trabalho

Mdao serdo assentados tubos defertuosos, devendo os mesmos ser vistonados pela
CONTRATADA juntamente com a FISCALIZACAO, antes da coloca¢do na vala A
colocagdo na vala sera efetuada de tal forma que ndo hajam choques que possam

causar danos ao matenal

Antes da execucdo das juntas, deverd ser verficado se as extremidades dos tubos estdo
perfetamente Impas O rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e

area, frago 13

A nstalagdo de pegas especiais seguird das mesmas disposicdes dados para a
tubulagGo e devera ser executada deniro das tolerdncias de projeto no tocante a

cotas, locagdo e nivelamento

Em todos os casos, deverdo ser respeitados os imites para deflexdo especificados pelo

tabricante dos tubos
Tode o transporte da tubulagdo é de Inteira responsabilidade da CONTRATADA

As valas receberdo, antes de assentamento da tubulagdo, uma camada de 10cm de

brnita n® 2 e lastro de concreto magro, conforme detalthe de projeto
33.12.7.2 - Tubulagdes de Concreto Simples

A CONTRATADA deverd fornecer e assentar tubos e pec¢as de concreto simples.

conforme especificado abaixo
Os tubos de concreto simples obedecerdo & EB-4/ABNT (tubos de concreto simples)

Deverdo ser ensaiados com o5 meétodos MB-17 ABNT ou MB-18/ABNT, a cnténo da
FISCALIZACAQ

Os tubos e pega deverdo ser assentados de acorde com os desenhos de Projeto e com

as instrucdes da FISCALIZACAQ

nont22
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A armazenagem sera dentro do canteiro de servicos ou, a critenio da FISCALIZACAQ, ao
longo do caminhamento das valas A carga e descarga ser8o efetuadas com os

cuidados necessdrnos. evitando-se choques e rolamentos

Na cota definthva do fundo das valas o solo firme encontrado deverda ficar isento de
todo matenal solto ou INnadequado, para. que possa ser iberado pela FISCALIZACAO

para a sequéncia dos trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de fundagdo, salvo se determinado em
contrdno pela FISCALIZACAO, esta devera ser reestabelecida com matenass
ngorosamente compactados. de acordo com as especificagdes constantes deste

tratalho

Nac deverdo ser assentes tubos defertuosos. devendo os mesmos ser vistonados pela

CONTRATADA, juntamente com a FISCALIZACAQ. antes da colocacd@o na vala

Antes da execugdo das Juntas devera ser venficado se as extremidades dos tubos serao

perfeitfamente impas

Em todos os casos devem ser respertados os imites para as deflexdes especificados pele

fabncante dos tubos

Sempre que os trabalhos forem suspensos. o ullimo tubo assentado devera ser

tamponado

A instalagdo de pecgas especras seguira as mesmas disposigdes estabelecidas para a
tubulagdo e deverd ser executada dentro das tolerdncias de proeto relativas as cotas,

locagdo e nivelamento

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 452
3 3.13 - Montagem da Tubulagdo

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empihamento. devem ser
tomadas medidas especiais para evttar chogques que ofetem a integridade dos

materiais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos que
produzem chogues, em tais casos, serfio empregados vigas de madeira ou rofetas para

o rolamento dos tubos
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Os tubos serdo alinhados do longo da vala, do lado oposto a da terra retrada da
escavagdo ou sobre esta, sem plataforma devidamente preparada. quando for

possivel a primeira solugdao
33131 -Manipulagcao Manual

O tubo poderd ser rolado sobre prancha de madera para a bera da vala, para

desloca-los no canterro de cbras ou. melhor anda, usar uma empilhadeira adequada

Para tubos plasticos a manipulag@o manual s& é recomendavel para didimetros até
200mm No caso de tubos metdlicos as operagdes de carga, descarga e colocagdo na
vala deverdo ser efetuadas com equipamentos mecdnicos apropnados, para fodos os

didmetres

Nd&o sera permitido o deshzamento e nem o uso de alavancas correntes ou cordas, sem

a devida protegdo dos tubos nos pontos de apoic com matenal ndo abrasive e macio
33132 - Manipulagcdo Mecanica

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados
dotados de capacidade e de comprimento de langa compativels com a carga dos
tubos e o tipo de servigo Esta operagdo poderd ser executada por caminhdo com

guindauto, retro-escavaderra empithadeira ou talha
33133 -Exame e Limpeza da Tubulagcdo

Antes da descida da tubulagcdo na vala, o tubo e as conexdes deverdo ser examinados
para verficar a exsténcia de algum defeito, e dever@o ser impos de areia, pedras,
detntos e outros matenais Qualguer defeito encontrado deverd ser assinalado o tinta
com marcacdo bem visivel do ponto defeituoso, e a pecao defeltuosa sé podera ser
aprovettada se for possivel o seu repare no local Sempre gue se interromper os servicos
de assentamento, as extremidades do trecho | montado deverdo ser fechadas com

um tampdo provisono para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais

33134 - Alnhamento e Ajustamenfo da Tubulagao

A descida do tubo na vala sera ferta lentamente para facihitar o alinhamento dos tubos
através de um eixo comum. segundo o greide da tubulacdo airavés de procedimentos

compativels com o peso e a natureza do matenal
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MNa obra deverd ser adotado um gabarntc de madera para verficag&o de perfeita

centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabathos de alinhamento e gjustamento de tubulagdo serdo admitidos bases
provisorias em maderra para calgar a tubulagdo, ou a sua elevagdo atraves de
macacos. de pdrticos, ou de equipamentos com talhas. até a deflexdo admissivel

aconselhada pelo fabrnicante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez dlinhados e qustados dois tubos adjacentes no interior da vala. eles deverdo
ser calgados com um primeiro aplloamento de terra selecionada isenta de pedras soltas

ou de outros corpos

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigoes do fabrnicante das
tubulactes, uma vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes

internas e externas

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagdo apresentou rocha, e
em seguida miciar © assentamento, devendo prossegurr ¢ reatero com matenal

selecionado até a pavimentagdo
33135-Testes

331351 -Ensaios de Pressao

Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre verficar se ndo houve falhas
na montagem de juntas, conexdes, etc , ou se ndo foram instalados tubos avarnados no
transporte, manejo, etc Para 1550, recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando
as juntas e igagdes descobertas, e procede-se o5 ensalos da inha Estes serdio realizados

sobre frechos de 500 m de comprnmenio

O teste terd pressGo de ensaio de 50 % acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 a pressdo
de frabalho Nado serd testado trechos com pressdo de teste inferior a 5 kg/cm?
devendo estes trechos ficarem pelo menos submetde a 1 hora com o citado valor parg
verificacdo de permanéncia toleravel da pressdo estpulada O teste é ferto atraveés de
bomba ligada a candiizacdo. enchendo antes com agua. lentamente. colocando-se
ventosa para expelr o ar existente no seio do hquido e na tubulagdo Os orgdos
acessonos devem ser inspectonados e qualquer defelto deverd ser reparado Todos os
materiais e eguipamentos (ex fransporte de agua. tamponamento, elc} serdo de

exclusiva responsabilidade da Construtora, sem, nenhum onus para o SRH
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3313 5.2 - Ensaios de Vazamento
Feito apos a conclusdo satisfaténa do ensaio de pressdo

O vazamento é a quantdade de dgua a ser supnda a uma linha nova ou qualquer
trecho entre registros necessdna para manter uma especificada pressdo de ensato,
apos a tubulacdo ter sido cheig com agua e o ar expelido O valor da pressGo de
ensqio e refende ao ponto de cota baixa, comgido para cota do mandémeiro, a
pressdo de ensaio é usualmente estabelecida como a mdaxima pressdo para a

localidade

Nenhuma tubulagdo sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazdo, expressa

em lifros/hora

L= NDP/3292

L = Vazamento em litros/hora

N = n° de juntas na tubulagdo ensaiada

D = diémetro nominal do canalizacdo, em milimetros

P = PressGio média de ensaio, em kg/ecm?

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 457

3 4 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE
CONTROLE E PROTECAQO

3 4.1 - Véivulas de Gaveta

341! - Fornecimento

Serdo do tpo chate com flanges e volante ou cabegote [conforme projeto), corpo,
tampa e cunha em ferro fundido ductil, anéis de vedacdo em bronze ASTM-B-42, haste

em ago inox AlSl-410 e junta em elostémero SBR
Serdo fornecidas na classe de pressao e didmetros indicados no projeto

Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e segurr ¢ NBR - 7475

para furagcdo dos flanges

Te Ga Erase
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341 2-Montagem
341 2.1 -Montagem em Canalzagdes Flangeadas

Nas tubulagdes flangeadas geralmente e expostas e ndo enterradas, sdo utiizados os
regstros de gaveta com flanges Tanto sua montagem nas linhas como sua
desmontagem sao 1dénticas as dos tubos e conexdes com flanges e ndo apresentam

maior problema

As desmontagem serd grandemente facilitada com o emprego de Junia de Montagem

instalada em um dos lados do registro
34 1.2 2 - Montagem em Canaliza¢des de Ponta e Bolsa

Nesta caso, trata-se guase sempre de canalzagdes enterradas, e, em geral, utilizam-se
registros de gaveta com bolsas No entante, se fossem instaladas diretamente na linha,
os registros com bolsas ndo podendam ser desmontados e retrados Para evitar este

nconveniente existem duas solugdes conforme o hpo de registro utillizando

a) Regqistros com bolsas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmefro, aproveitado de um

eventual recorte na cbra

Na montagem das juntas eldsticas {ou mecdanicas), prever uma folga de 35 a 40mm
entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou toco [NGo esquecer que a ponta deve
primerro penetfrar ate o fundo da bolsa para ser em seguida, recuada de 35 a 40mm)

Com esta folga, a desmontagem do registro sera facimente realizada

Serd ainda mais facl o desmontagem instalande-se uma junta em um dos lados do

regisiro, o gque dispensa a folga prevista

b} Registros com flanges

O uso de registros com flanges em canalizagdes de ponta e bolsa € a solucdo classica

adotada porgque permite a facil desmontagem e retirada dos registros

Para isso a instalagdo dos registros com flanges é completada por uma peca de
exfremidade flange e ponta de um lado do registro e uma pega de extremidade flange
e bola do outro prevendo-se, uma folga de 35 a 40mm entre o funde da bolsa e o

ponta do tubo ou extremidade
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Para facilitar anda mais a desmontagem, pode-se instalar uma junta Gilbault em um dos
lados do registre, o que dispensa a folga prevista
~ instalagdo
« Em relacdo ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de
instalagdo de superficie,
instalagdo subterrdnea, sob tampdes ou em caixas ou cdmaras de alvenana

» Emrelagdo a canalizagdo. os registros podem ocupar 4 posicdes

. de pé. em candlizagdo herizontal,
invertida, em canalizagdo honzontal,
dettada , em canadlizagdo horizontal,

de lado, em canalizacdo verhcal,

A posigdo de pe € a mas aconselhavel, devendo-se evilar as oufras trés -

prncipalmente no dimetro médios e grandes

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4-1TEM 452

3.4.2 - Valvulas Borboletas

3421 -Fornecimento

- corpo Incluindo flanges e volante - fero duchl,
- portajunita - ferro ductil,

- tampa - ferro duchil,

— anel de agperto - ferro duchl 3N,

- borboleta - ferro ductil.

—- eixo suporte - ago noxidavel 18 8,

- sede de vedagdo - ago inox CF-8 [AlSI-304)

- buchas supenor e infenor - teflon reforcadoe,

- juntas de vedagdo - borracha sintética do tipo Buna-N

Serdo fornecidas na Classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e deveréo
atender os requisitos minimos da AWWA (C-504 e da NBR-7475 para a furagdo dos

flanges



AN

482 Aquonoo e gndo 10

34 22 - Montagem e Qutras Observagoes

a} Revestimento

Todos os componentes das valvulas borboleta que possam estar sujeitos & corrosdo sdo

revestidos interna e externamente, apds covenente preparagdo da superficie

b) Despacho e estocagem

As vdlvulos borboletas sdo despachadas sempre na posicdo "fechada" E

recomendado estoca-las nesta posicto e protegé-las da exposigdo ao sol

N&o é recomendado a operagdo destas vaivulas a seco

c} instalacdo

As valvulas borboletas com flanges podem ser instaladas enterradas ou aéreas Quando
enferradas, elas podem ser Instaladas em c&maras de manobra ou, em caso de DN

igual ou inferior a 800, reaterradas diretamente, sobre tampa de superficie
As valvulas borboletas devem ser instaladas na posi¢cGo de disco totalmente fechadas
- Posicéo do exo do disco

As vdlvulas borboletas com flanges sdeo usualmente instaladas de forma que ¢ exo do

disco hique na posigdo honzontal

Nao é recomendada a instalag@o das vdalvulas borboletas com o eixo de disco na
posic@o vertical Porém. quando as condigdes de instalagdo o exigirem, o mecanismo

de redugdéio deve ser colocado voltado para cima

A instalacde com o eixo do disco vertical e o mecanismo de reducdo voltado para

baixo é totalmente desaconselhada

- Posicdo do mecanismo de reduggo

As valvulos borboletas com flanges com eixo do disco na posigdio horizontal, podem ser

montadas em qualquer uma das posigdes indicadas

A montagem das vélvulas borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de

montagem dos registro com flanges

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 52
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34 3 - Vdlvulas de Retengdo
3431 -Fornecimento

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para montagem
entre flanges e utilzar os seguintes matenais

- corpo - ferro ductil,

- ewxo - suporte - age moxidavel 18 8,

~ disco - ferro duchi,

— exo hmitador - agco inex AlS-304,

- eixo de disco - ago inox AlSI-304,

- mola - ago nox AlSl- 302

- vedagdo - Buna-N

Deverdo ser fornecidas nd classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e atender

os requisitos da API-594
3432-Montagem

A montagem das valvulas de retengdo deve seguir os mesmos cuidados indicados para

o caso das valvulas de gaveta ¢f flanges
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 5 2
3 4.4 - Ventosas
3441 -Fornecimento

Serdo do hpo triphce fungdo, com flanges nos seguintes matenais

— cormpo - ferro ductil,

- supertes - ferro doucti,

- niple de descarga - latdo,

- tampa - ferro ducty,

- flutuador maior - plastico especial para DN 50 mm, e aluminio para PN 100 g 200 mm,
- flutuador menor - borracha.

- anel de vedagdo - borracha natural

0NNt 30
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Deverdo ser fornecidos na classe pressdo e didmetro indicados no projeto e atender os
requisitos da NBR 7475 para furacdo dos flanges A montagem se dara atraveés de juntas

flangeadas a semelhanga da montagem para registro
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4-ITEM 4 52
3.4.5 - Vélvulas de Protegdo Contra Golpe de Ariete
3451 - Fornecimento

Deverfie ser do hpo mola com exlremidades flangeadas utiizando os seguintes

matenais
COMPONENTES MATERIAIS

Capuz, corpo e castelo FoFo ASTM- A - 1268
Haste Ago Inox laminado
Disco Ago Inox laminado
Suporte do disco Aco inox AlSI -304
Guia do suporte do disco  Ago inox AlSI-304
Anel de vedagdo Aco Inox AlS-304
Maola Acgo carbono cadmiado
Parafusc de regulagem Aco mnox AlSI-304
Porcas Ago carbono

- Armazenagem

Quando as vdlvulas de dlivio sdo guardadas durante um certo pernodo antes da

nstalagdo, recomendamos

1 Manter as vdlvulas armazenadas em depdsito fechado a fim de que ndo sejam

afetadas pelas intempéries

2 Observar se vdlvulas estGo com os flanges tamponados Isso evita a entrada de
sujera e corpos estranhos que poderiam danificar as faces de vedagdo, e também

protege os falanges durante o manuseto

- Transporte

1 Transportar as valvulas sempre na posigdo vertical

2 Ndao deixar as valvulas tombarem pois, além de causar mperfeigGes na sede, poderd

ocorrer desalinhamento das partes internas

nnn13l
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3452 -Montogem

As valvulas de Alivio devem ser instaladas sempre em posigdo verhcal, © mais proximeo
possivel do eguipamento a ser protegido e jamais devem ser bloqueadas estando o

equipamento em operagdo

Deve-se usar, a mohtante da Vdalvula de Alivio. uma vdalvula de bloguelo, possibiitando,
assim, a retrada de uma Valvula de Alivio e, simultaneamente, a entrada de outra em

operacdo, mantendo a tubulagdo sempre protegida

Antes da montagem das valvulas na tubulagdo, observar se elas estdo completamente
Impas Vertficar também a tubulag@o. removende os cavacos, camadas de ferrugem,

etc para evitar danos as faces de vedagdo

Quiras recomendagdes poderdo ser encontradas nas normas ABNT PN-284 e AP RP-520

- Manutencdo

1 As Valvulas de Alvio devem ser regularmente inspecionadas, para uma perfeita
operacao

2 Ao se constatar algum vazamento na vedagdo as vdlvulas devem ser examinadas
para evitar o aumento do vazamento e, por conseguinte, maiores danos ao disco ou

& bucha de vedagdo

3 antes de reparar uma Vdalvula de Alivio, certficar-se de que estd perfeitamente
familanzado com sua construcdo e de que se dispde dos scbressalentes necessanos

a sua recuperagdo

4 Manter um livros de registros. em que deverGo ser anotadas as recuperagoes

executadas em cada valvula

- Regulagem
1 Reftrar o copo de seguranga, em cujo mtenor esta localzado o parafuse de

regulagem da mola

2 Apertar ou desapertar o parafuso de regulagem da mola para a pressGo desejada
Durante esta operag&oe. segurar @ porca da haste com chave aproprnada evitando

gue a mesma glre sobre si, 0 que poderia causar danos as faces de vedagdo
3 Recolocar o copo de segurangd

4 Desapertar o parafuso de fixagdo do anel da regulagem piuma

nnnta2
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5 Girar o anel para a esquerda ou para dreita até consegur melhor funcionamento

da valvula
6 Fixar o anel de regulagem pluma com o parafuso de fixagdo

7 O parafuso bloqueador deve ser usado em caso de teste da tubulagéo onde ja
estejam nstaladas vdlvulas de dlivio e quando a pressdo do teste for supenor a

regulagem das vaivulas
8 O uso do parafuso, neste caso, torna-se necessano para ndo danificar a mola
9 Para manter a vedacdo bloqueada e ndo danificar a haste, o torque do parafuso

deve ser razodvel

MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 -1TEM 4 52

3 4.6 - Fornecimento e Montagem de Conjunto Motor-Bomba

3461 - Consideracdes Gerals

A CONTRATADA serd responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas
as peg¢as das motobombas Deverd aplicar um produto contra gnpagem nas roscos dos
exos antes de montd-los Deverd fornecer os calgos metdlicos, os parafusos de
ancoragem. com porcas e arruelas de qustes, conforme mdicado nos desenhos do

Formecedor, e outros dispositives necessdnos a instalagdo das motobombas

Se a motobomba for danificada durante a instalagdo, a CONTRATADA, ds suas préprias
custas, deverd reparar o dano ou subshtur g pego ou unidade. o cntérec da
FISCALUZACAQO e SUPERVISAQ As conexdes e as faces dos flanges deverdo ser impas
cutdadosamente. retrando-se qualquer poera antes da conexdo, de modo a
assegurar-lhes um gjustamente apertado e um alinhamento fiel As superficies acabada
das juntas flangeadas deverdo ser reveshdas com um produto de juntas proprio. antes

de parafusadas

3462-Fomecimento

- O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes

cCsos

- conyuntos eletfrobombas para captagdo, montados com eixo horizontal, em estrutura

de captacdo fixa e abngados,
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~ conuntos eletrobombas para captagdo, montados com emxo vertical, em estrutura

de captacdo flutuante e ao tempo.

conuntos eltrobombas para lavagem dos filiros, montados com eixo horizontal, em

estrutura fixa e abngados.

devem ser fornecidas com pecas sobressalentes e pegas de ampliago para
didimetros nominais de succdo e recalque da mstalagdo conforme especificado ho

projeto e relagdo de matenal

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em
operacdo nas capacidades hominais, a ampliude de wvibrag8o ndo ulfrapasse as

normas do Hidraulic Institute, pag 84, 129 edigdo

A poténcia do motor eléinco devera ser tal que cubra toda a faxa de poténcia

consumida pela bomba com o rotor selecionado

Os matenais a serem utlizados na fabnecagdo das bombas sdo de responsabilidade do
fabricante e deverdo ser detalhadamente escritos na sua proposta Os matenais citados
nesta espectficacdo técnica para as partes principals das bombas, servem como

referéncia do padréio de qualidade que serd exigido pela SRH

As bombas deverdo satisfazer as seguintes condigdes mecdnicos

os flanges de sucgdo e descarga dever@o ser de acordo com a norma NBR - 7675-

ABNT. para a classe de press@o especificada,

os conjuntos elefrobombas deverdo ser selecionados de manewra que possam

trabalhar de forma perfeita hidraulica e mecanicamente,
as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnficadas a égua impa,

as carcagas deverdo ser de fero fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar
Deverdo ser providas de parafusos com olhal de suspensdo ou eguivalente
aprovado A ceonex@o de recalgue deverc estar preparoda para instalacdo de
mandémetro Na parte externa de carcaga deverd haver uma que podera ser
fundida ou entdo gravada em placa de ago moxidavel, indicando o senfido de

rotacde do rotor,

os rotores dever&io ser de fero fundido, granulometna fina, conforme ASTM-A-48,

classe 25 ou similar, estéhca e dinamicamente balanceados,

os aneis da carcaga deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
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- 05 eixos de transmisséo deverdo ser de ago SAE 1045 ou similar,

os mancars dever&o ser projetados para trabalhe contnuo e pesado, devendo ter

uma duragdo minima prevista de 40 000 (quarenta mil) horas de servigos,

- os macars de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos
axiais e radiais. evitando assim gue qualquer resultante destes esforgos seja

transmitida aos mancais do motor elétnico,
- a base dos conjuntos deverd ser de ago carbono estrutural,

— a base deverd ser de construgdo solida para suportar todos os esforgos a ela

impostos por vibragdes. choques e todas as possivels cargas da bomba e do motor,
- todos os parafusos e chumbadores deverdo ser Inoxidavel AlSI 304,

- as bombas deverdo ser providas de plaquetas de identficagdo de metal ndo
carrosivel e deverdo conter no minimo os seguintes dados das condigdes de servigo
dos equipamentos marca, anco de fabncagdo, modelo, humero de fabnicagdo.

vazdo, altura monomeéinca total, rotagdo, poténcia efetva

Os motores deverdo satsfazer as condigdes

— os motores eléiricos de indugdo para acionadores serdio assincronoes, infdsico do tipo

com rotor em gaiola,

- os motlores deverdo ser apropnados para conjuntos de parhda normal, operacdo
continua na poténcia nominal Indicada e capacidade térmica, para acelerar g
maquina acicnada até a rotacdo maxima. sem danos de agquecimento quando

parte a 90% da tensdo nominal e na temperatura normal de funcionamento,
- atensdo e frequéncia nominal dos motores devera ser tnfasico em 380 vV e 60 Hz
- os motores dever&o ser apropriados para partida drreta, e dever@o operar numa
temperatura ambiente méxima de 40 °C
Qs imites de elevagdo de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo
exceder os limites estabelecidos pela norma ABNT

- os motores elétncos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conunto, que serd

o responsdvel pela escolha, sujeita & aprovagdo da SRH,

- os mancais dos motores deverdo permitr uma facil lubrificagdo desde a parte

externa do motor, sem que qualgquer desmontagem seja necessana,
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- a classe de isolamento devera ser B (130°C] NBR 7094 e grau de prote¢do IP 54

(NBP £146).

- para os motores instalados nos flutuantes a classe de 1solamento devera ser a B e

grau de protegao IP 55
3463-Montagem

Para a wnstalacdo cometa e precisa de cada unidade de bombeamento, a
CONTRATADA devera atender das instrugdes de montagem do Fabricante dos

equipamentos que serdo fornecidas pela FISCALIZAGAO, antes do nicio das atividades

A instalacéo das unidades de bombeamento deverd ser realizada sob o supervis@o e
controle permanente de um técnico com expenéncia comprovada nesse tpo de
servico, que sera responsavel pela precisdo da montagem e perfeita instalacdo das

unidades, de conformidade com o projeto e com as instrugdes do Fabncante

Para montagem e perferta instalagde das unidades de bombeamento, a CONTRATADA
devera vhlizar ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados, devidamente
afendos e aprovados pela SUPERVISAO

A CONTRATADA devera venficar o nivelamento da base da unidade bem como todos
os alinhamentos e verticaldades e, tomar todas as providéncias necessaras & perfeita

instalagdo das unidades

A data de iniclo da montagem deverd ser estabelecida pela CONTRATADA, de comum

acordo com a FISCALIZACAC

Apos a Instalagdo, as unidades de bombeamente deverdo ser interligadas ao sistema

elétnco, conforme requendo pela parte elétrica de montagem

Depois de liberada pela parte eléinca, as unidades poderdo ser testadas, bem como

verficada a drrecdo cometa da rotagao do motor

Os testes deverdo ser executados de conformidade com a instrugGo do Fabrncante e,

na presenga de seu representante legal

As unidades de bombeamento deverdo operar sem vibragdes, superaquecimento e

iregultardades resultantes de defeitos de montagem
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A conservacdo, manutencdo e lubnficag@o necessana a todas as partes de cada
unidade de bombeamento ate o recebimento final da montagem, serdo por conta da

CONTRATADA

A CONTRATADA deverd manter-se em permanente contato com a FISCALZACAO a fim
de solucionar quaisquer problemas que venham a ocorrer durante a montagem Ndo se
aceitardo modificacdes nos prazos de montagem, por falla de comunicagdo entre o

CONTRATADA e a FISCALIZACAO

A CONTRATADA devera examinar cuidadosamente, as curvas caracteristicas, os dados
técnicos. as condigdes de operagdo e, todas as informagdes que serdo prestadas pela

FISCALIZACAQ, com referéncia aos testes e operacao das unidades

Os testes operacionals serdio realizados por conta e nsco da CONTRATADA e, quaisquer
danos ocasionados por uma montagem inadequada ou mé operacdo, serdo de total

responsabilidade da mesma

A CONIRATADA deverd venficar previamente a obra civil. os desenhos e requisitos de
montagem, a fim de dewixar perfeitamente engastados os chumbadores, devendo o
concreto necessdno a fixagdo destes componentes, estar previsto em sua proposta,

junto com os demais concretos

A CONTRATADA devera fornecer todaos as placas. chumbadores, parafusos e demais
elementcs que forem necessdnos 4a mnstalagdo adequada das unidades de

bombeamentc

3464 - Servigos Pré-operacionais

Apds a instalagdo da motobomba, a CONTRATADA deverd fazer os servicos pré-
operacionals, gue deverdo consistir de lwbnficagdo, ajuste e Impeza completos da
unidade A CONTRATADA deverd verfficar o funcicnamente correto do sistema de
lubrificagcdo e proceder a fubricagdo da motobomba A CONTRATADA deverd fornecer
dlec e graxa de lubnficagdo adicionas, de acordo com as recomendacdes do

formecedor

A CONTRATADA devera desaguar, e lavar toda a area do pogo da succdo das
motobombas verticais. antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de assegurar a

remo¢do de qualquer detnito ou refugo acumulado da obra
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A CONTPATADA deverd comgrr. @s prépnas custas, qualguer danc ocasionado &s
motol as ou aos equipamentos. durante o inicio das operagdes. devido a corpos

estran'  deixacd s nos dreas do pogo da sucgdo

Antes de ligar os motores das bombas & rede elétnca, a CONTRATADA deverd testar,
com éxito o conirole da estagdo elevaténa, o montoramento e os ciwrcuros de
protec@o Este procedimento de verificagdo eléfrica completa devera obedecer a um
plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e submetido a
apro Ao da FISCALIZAGAQ e SUPERVISAO, antecipadamente A CONTRATADA
tamt deve: 1 venficar o isolamento do motor, de acordo com a nerma MG1-3 011 da
NEMA Se o motor falhar no teste, deverd ser comgde de acorde com s

recomendagdes do Fornecedor e sujeifo a aprovagdo da FISCALUZAGAD
3465 -Testes

ApGs a conclusGo da montagem e dos servigos pré-operacionars, bem como a
iheragdo por parte do representante do Fabncante dos equipamentos e venficagdo
nivels de agua e 'as condigdes de alimentagdo, a CONTRATADA deverd realizar os
as o raclonais d- s unidades de bombeamento durante um tempo continuo de 72
horas 1 presencr da FISCAUZAGAO e SUPERVISAO e do representante dos

equipanr 35

Durant~ os testes deverdo ser venficado cuidadosaomente se cada equipamento ou
acessoro estd operando corretamente, cumprndo perfeitamente as fungdes para as
guais for fabncado. sem defertos nem problemas de funcionamento devido a umg

nstalagdo imperfeita

Todos o©s equipamentos deverdo ser testados de acorde com as minsirugdes dos

Fabncantes

Durante os testes, a CONTRATADA deverd registrar a operagdo de cadao um dos
equipamenios e anotar atentamente a operagdo de todos os Instrumentos para cada
item testado e em especial dados refendos do ruido. vibragdo e temperatura dos

mancais Os nivels de vibragdo ndo deverdo exceder os imites recomendados pelo

'‘Hydraulic Institute Teste Code. Centrifugal Pump Section”

Cada Unidade de Bombeamento deverd ser testada isolodamente e em conjunto
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Os testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa

a ser apresentado pela CONTRATADA e sujeito a aprovagdo da FISCALIZACAO

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (irés} ponfos de operagdo, sendo
que umn deles deverd ser o de caracteristicas de vazdo (Q). altura manométnica (Hl e
poténcia {P) relativos ao ponto de trabaltho do sistema. e compard-los com as curvas

do Fabricante

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dingidos por um téchico com
expenéncia comprovada que se responsabilizard em nome da CONTRATADA por todos

os testes, reparos ou modificagdes que se fizerem necessdnos

Todos os equipamentos e acessorios deverdo funcionar perferfamente denfro da faxa
operacional prevista Qualquer anormalidade deverd ser informada a FISCALIZACAQ e

registrada no relatdrio final de montagem e testes

Todos os lubnficantes. graxas e matenars que se fizerem necessdnos para a perfeita

execucdo dos testes, serdo de responsabilidade da CONTRATADA

Todos os reparos ou modificagoes devidos a falhas omissdo ou deferto de montagem,

serdo comgidos pela CONTRATADA sem dnus adicionals ¢ SRH
3 4 6 6 - Montagem dos Sistemas Auxiltares

Consistem basicamente do conunto de equipamentos para drenagem. enchimento

das lIinhas de recalque e de refrigeragde de mancais e gavetas

A montagem inclul todos os equipamentos, acessénos, tubulagdes, vélvulas, registros,

filtros, etc , conforme consta nos desenhos do projeto
3467 -Desenhos de Referéncia

A instalagdo dos equipamentos especificados deverd estar de acordo com os desenhos

do projeto executivo e desenhos e recomendacgdes do Fornecedor

Qualguer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagdes, seja de omissdo, seja
de acreéscimo, seja do uso indevido de palavras ou simbolos, ndo justificard o nao
atendimento as exigéncias constantes dos desenhos ou das especificacdes No caso de
divergéncia entre os desenhos ou as configuragdes dos eguipamentos fornecidos e ou

as caractensticas existentes na obra, as configuracbes dos equipamentos e as
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caracterishcas existentes na obra prevalecerdc a CONTRATADA deverd levar ao
conhecimento da FISCALIZACAQ gualquer erro nas especificagdes ou nos desenhos de

referéncia
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 51
3.4.7 - Vdlvulas de Pé com Crivo Tipo Portinhola Dupla

UTILIZACAO

Deshnam-se a reter a coluna de agua nas tubulagdes verticass de sucgdo das bombas

por ocasifo da parada destas, facilitando, desta forma. sua reativagdo
DESCRICAQ

Conunto solidano resultante do ocoplamento de uma vdaivula de retengde tipo
portinhola dupla Wafer e de um cnvo com flange A conexdo deste conunto soliddrno
com a tubulacao vertical de sicgGo e feita utilizando-se o flange do cnvo e trantes com

porcas, os guats garantem a fixagdo da tubulagdo de sucgdo ao ultimo flange

VANTAGENS

Vedacdo perfeita
- Sede de vedacgdo resiliente

- Sistema de mola gorantindo estanqueldade total, mesmo no caso de pequenas

colunas d'agua

- Grande durabidade

347 ) - Fornecimento

Caracteristicas Construtivas

Componentes Mateilals
Corpo Ferro dochl
Porfinhola Ferro ductil
Flange do cnvo Ferro duchl
Eixo limitador Aco ox AlSI 304
Eixo da portinhola Aco iInox AlSI 304
Mola Ago Inox AlSI 302
Sede de vedagdo Buna-N
Cnvo Chapa de ago 1010/1020
perfurada e pintada
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- Hanges

Gabanto de furagdo conforme norma ABNT 7675, e norma 15O 2531, classes PN-10. PN-16
e PN-25

Ensaio de estangueidade & baixa pressdo DN 75a 1200 1 m c a (0.01 Mpa)
MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 52

3.4.8 - Valvula Antecipadora de Onda

3481 -Descngdo

A Vaivula Antecipadora de Onda € uma valvula de controle automahco projetada
para proteger os sistemas de bombeamento A vdlvula alivia as ondas de pressdo
ongnadas nas mudangas bruscas de velocidade de escoamento, causadas pela
parada repentna das bombas A valvula abre imediatamente ao prmerro sinal de
pressco negativa (geratmente 50% da pressdo estatica), que antecede o retorno das
ondas de alta-pressdo, atenuando assim, o impacto sobre as bombas A valvula tabém
alivia excesso de pressdo se q pressdo do sistema exceder o nivel de alta pressdo pré-

estabelecido {geralmente 10% acima da pressdo de frabalho)

3482 -instalacdo

1 Reserve espago suficiente ao redor da vdlvula montada para quasquer austes e

operacdes futuras de manutengdo e desmontagem

2 Cne um fluxo na linha para remover qualquer sujera, e corpos estranhos A ndo

redlizagdo deste procedimento simples pode tornar a vélvuia inoperante

3 Valvula de solamento 'A" deve ser instalada a montante da valvula de controle

permitindo futuras operagdes de manutengdo

4 Instale a valvula na inha com a seta de fluxe na diregdo apropnada Utlize sempre a
dlca da tampa para transporte da vélvula Para melhor desempenhe, nstale a
valvula horzontagimente com a tampa para cma Venfique se a valvula estd
posicionada de modo a permitir que o conunto do disco obturador possa ser

facilmente removido para futuras manutengdes

5 Apds mstalagdo. inspecione e repara  cuidadosamente qualquer acessono

danificado
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3 4 8 3 - Testes Estaticos em Linha

Tes

]

%)

te estahico com a valvula aberta

Feche as valvulas esfera 1 e 2 para isolar o sistema de controle do piloto Isto previne

o contato do circuito de controle com a sujerra presente no Inicio de escoamento

Remova o plug da tampa 3 Precaucdo Isto acarretara na completa abertura da

valvula Certifique-se que 1sto ndo trard danos ao sistema

Verifigue se hd vazamentos nas hgagdes dos flanges, assim como na montagem do

circeuite auxiliar de controle e acessérios

Teste estatico com a valvula fechada

1

Feche a valvuta esfera 2 e abra a valvula esfera 1

Libere todc o ar aprisionado na tampa da valvula, desconectando os tubos do
crrcuito auxiiar de controle na parte mais alta da tompa Isto mantera a valvula na

posigdo fechada enquanto a inha é pressurizada

Verifique se hd vazamentos na tampa e no diafragma. e aperte os parafuscs do

atuador quando necessano

MEDICAC E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 52

3.4.9

- Valvulas Bdia

Sao utilizados para manter a dgua de um reservaténo em um nivel predeterminado a

abl

349

rem-se progressivamente, d medida que o nivel da dgua baixa

] - Caracteristicas Construtivas

Componentes Materials
Chapéu Ferro ductl
Haste Aco inox AlSI-410
Anal de vedagdo Borracha natural
Regulador de valvula Latdo
Corpo Ferro duchl
Valvula Latdo
Base Ferro ductil
Alavanca Aco SAE 1020
Diafragama Borracha Natural
Flutuador Fibra de vidro
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flanges

Gabanto de furagdo PN-10 das normas ABNT NBR 7675 e ISO 2531

- Pressdo méaxma de trabalho

0.6 MPa

3492-Montagem

Os registros avtomaticos de entrada podem ter duas posigdes de trabalho

- Colocados na parte supenor dos reservatonos, com o flutvador diretamente lgado a

alavanca nesta caso. os registros frabalham fora da agua

- Colocados na porte inferior dos reservatonos, com o flutuador independente ligado a

alavanca por uma corrente neste caso, os registros frabalham deniro da agua

Para esta posigdo, indicar, nas consultas e pedidos, a altura enfre o centro geometnco

da tubulagdo de entrada e o nivel previsto da dgua (medida H do desenho abaixo)

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4, TEM 4 52

3410 - Pedestals de Suspensdo Simples

Os pedestats de suspensdo sdo empregados na mancbra de comportas instaladas

abaxo de passarelas, tanto de sentdo Unico como de sentde duplo de fluxo

34101 -Fornmecimento

Componentes Materiais
Volante Ferro duct
Tampa Ferro ductil
Corpo Ferro ductil
Haste Ago SAE 1010/1020
Porca Latdo fundido
Chapéu Ferro ductil
Eixo Aco SAE 1010/1020
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- Dimensdes e massas

Abreviaturas Aphcacao Dimensdes Capacidade
PS5 PSSl nas d H Hl o Mossa de
'umples) feom indicader) | Comportas Levanicmento
*) pol mm mm mm kg kg
PSS - 200 P53l - 60 200
PSS - 204 PSSl - 61 300 11/8 730 57 400 54 1633
FSS - 202 PSSI - 42 400
F55- 300 P5S1- 70 500 57 Ita
PSS - 301 PSSl - 71 400 67 119
* Aplicagdes nos comportas CQU - CCl - CQUAW - CCIAW

MEDICAO £ PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 52

3.411 - Adufas de Fundo

Sao vhizadas para a descarga dos reservatérios ou para pdr em comunicagdo seus

diversos comparhmentos

- Tipos de adufas de fundo

As adufas de fundo séo apresentadas nas seguintes versées

. smples,

. com curva flangeada, para hgagdo com tubulacdo de descarga ou comunicacée,

com crnvo que envoive o aparelhe, Impedindo a penetracdo de corpos estranhos,

com curva e Crivo

3411 ! -Fornecimento

Componentes

Malerlais

Bucha supernor

Latao

Haste

Ago Inox AlSI-410

Bucha nferior Latdo
Valvula Ferro duchi
Anel da valvula Latdo
Suporte Ferro ductil
Base flangeada Ferro ductl
Anel da sede LatGo

Crive

Chapa de ago SAE
1010/1020, perfurada
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ABNT NBR 7675 PN-10 e 150 2531 PN-10

~  Altura maxima de agua

10meca (0.1 MPa)
3411 2- Montagem

As adufas de fundo s@o concretadas na parte infenor dos reservaténos, com o flange

hgado & tubulagdo de descarga ou de comunicagdo

Para assegurar perfettas condigdes de utllizagdo. devem ser ewvitados esforgos
exagerados no fechamento. que ocomrem se houver corpos estranhos depositados na

sede

MEDICT\O E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 452
3 5 - SISTEMAS ELETRICOS
3.5.1 - Intfrodugdo

Estas especificagdes visam estabelecer os requisitos principars para fabricagdo. ensaios.
inspecdo, fransporte e supervisdo de montagem dos eguipamentos necessarios g

instalacdo de subestagdes abaixadoras de tensdo

Todos os materiais (exemplo conectores, fita isclante, parafusos, porcas, arruelas, etc )
gue sejam hecessdnos @ montagem de gualquer eguipamento ou sistema de
interlgagdo elétnca e que ndao estejam conhdos na lista de matenal, serdo de
responsabiidade do montadoer, o qual deverd ter ciéncio de que © cuslo dos mesmos

estGo embutidos no prego dos equipamentos ou servigos

Ser8&o denominados equipamentos todas as peg¢as destinadas a condugdo de energia

eléinca. seu seccionamento, protecao, transformagdo. comando e controle

Os equipamentos elétncos além de atenderem as presentes especificagcdes tecnicas.
deverfio estar dotados de todos os acessonos e melhoramentos que a tecnologia
moderna sugernr. no senhdo de conshifurem um sistema completo e em condigdes de

perfeito funcionamento
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A abrangéncia destas especificagdes var do ponto de entrega da Concessiondna na

tens@o de 13,8 kV, até a chave de partida dos motores, na tensdo de 380/220 Volis

3 52 - Normas Técnicas

Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto. inspegdo,
aquisicée, emprego de maténa prima, fabncacdo e ensaics, deverdo sahsfazer as

ulhmeas revisdes das normas aplicavels, referentes &s seguintes instituigdes

ABNT - [Associagdo Brasilera de Normas Técnicas), nas seguintes normas
NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificacées.

NBR 5380 - Transformader de poténcia - método de ensaio.

NBR 5405 - Matenais isclantes solidos - determinacdo da ngidez dielétrica sob

frequéncia mdusinal - método de ensaios,

NBR 5433 - Redes de distnbuic@o aerea rural de energra elétrnica - padronizagdo
NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrénica - fransformadores - terminologia.
NBR 5906 - Chapas finas o quente de ago-carbono para estampagem -

especificagdes,

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem o

especificagdes,

NBR 6323 - Ago ou ferro fundido - revestmento de zinco por imersdo & quente,

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utiizados para isolamento elétnco - método de
ensaIos,

NBR 6649 - Chapas finas a fno de ago-carbono para uso estrutural -

especificacdes,

NBR 6650 - Chapas finas a guente de ago-carbono para uso estrutural -

especificagodes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa hga e a alta

resisténcia - requisitos gerais

ANSI - [Amencan National Standard Institute} nas seguintes normas,
551 - Gray finishes for industnal apperatus ond equipment,
C370%a - Ensatos
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ASTM - (Amencan Society for Teshng and Materiais), nas seguintes normas
B117-4/79 - Salt spray (fog) teshng,
D35/80 - Water for teshing or organic coatinfs,

D3359/78 - Messunng adhesion by tape teste,

DR70/79 - Pars red and toluidine red pigments,

523/70 - Test for specular gloss

DIN - | Deutshe Industne Normen - Alemanha)

NEMA - (Nahond! Eletncal Manufactures Association - USA)

IEEE - {Institute of Electrical and Eletronic Engineers)

IEC - {International Eletrotechrical Comission - USA)

COELCE Normas técrucas para fernecimento de energia elétnca em tensac de
distnbugdo

O fabncante ou fornecedor. poderd gpresentar eguipamentos projetados ou
fabncados de acordo com outras normas deste que equivalentes ds especificadas

contudo deverd sempre exphcitar quat a norma ou normas utiizadas
3.5.3 - Sistema Elétrico

Denominamos de sistema eléinco o conunto de equipamentos eléincos efou
componentes destinados a receber a energia eléinca na tensdc de 13.8 kV seu
secclonamento, protegdo, abaixamento para a tens@o de 380-220 Volts medicao,

distnbuicdo e comando dos motores
3531 - Disposicdes Gerais Relativas aos Matenais
Tede matenal empregade ou fornecido segundo estas especificagdes, deverdo atender

as seguintes condigdes basicas

al Ser apropnados para frabalhos nas condigdes de chma tropical quente, acima do

nivel do mar

b) Ser detalhados na proposta, indicande as normas uhtlizadas na fabricagdo e

desenhos

c) Todos os elementos passiveis de reposico deverdo ser faciimente subshtuivers do

ponto de vista de acesso. retrada e reposicdo

000147



AND

R Aguon oo Mol e

d) Todos os matenats uhlizados deverdo ser novos, sem defeitos, imperfeigdes, devendo

serem testados em fabnca e constar a data de fabricagdo ensalos e garantias

3532-Transporte

a) Os equipamentos elelncos dever@o ser acondicionados em embalagens que
garantam um tronsporte seguro sem quaisquer condigdes e bmitagdes, e que
facilitem manuselo, e armazenamentc A embalagem devera proteger o produto,
contra quebras, danos e perdas por rupturas do encamxotamento, até sua chegada

aoc lecal de destino

b) Devera frazer escnto na parte externa inscngdes que idenhfiqguem a ongem e o

destino dos volumes

c) Deverd ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o

equipamento

d} Cada volume deverd ser marcado pelo fabncante com o numero de pecas que
contém o tipo, o nome do fabnicante, o nimero de ordem de compra, o nimero de

embargue. local de desting e peso bruto e liquido

e) Os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada
indelevelmente com o nimero de sére constarte da placa de identficagdo. com

altura dos caracteres ndo supenora 5 mm
3.5.4 - Equipamentos Elétricos

Estas especificagdes estabelecem os requisitos a que deverdo satisfazer quasquer
fornecimentos e instalagdes de equipamentos Todos o5 equipamentos serdo

considerados recebidos apds montados e testados
3 541 - Subestagoes Transformadoras

35411 -Generahdades

As subestacdes transformadoras de forga serdio igadas o linha de distnbuigdo pnmara

da concessiondna local por intermédio de igagdo aérea, em dernvagdo simples
A tenséto de alimentagdio sera no nivel de 13.8 kV, frequéncia de 60 Hz

A medigdo de energla serd realizada na tensdo secundaria de 380/220 Volts, no poste

do trafo
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As estacdes estardo situadas em locars tnunddvers no periodo Invernoso alcangando a

lamina da dgua a altura méxima de 2 (dois) metros

Para se efetuar a medicdo e protegdo nestas condigdes esta previsto uma estrutura
auxiiar com escada e plataforma para operagdo do quadro de medigdo e profegdo.

em qualquer epoca do ano
As subestacdes ate 75 KVA sGo montadas em estruturas TR

O adgurente deverd obter a aprovagdo, pela concessiondna local, do projeto e
nstalacdo elétnca das subestagdes fransformadoras, e com ela coordenara a hgagdo

eléincas das mesma ao sistema elétnco

3541 2-Condutores

Qs condutores séo todos de cobre séne metnficada, unipolares, témpera mole, sendo

que

a) Condutores de alta tensdo ser@o nus e cbedecerdo as normas NBR 5111 e NBR 6524,

b) Condutores de baixa tensdo. 1soladamente em PVC até 1000 Volts, obedecerdo as

normas para o condutor NBR 5111 e NBR 6880 e para solamento e capa NBR 6251

Na interhgagcdo entre o tfransformador e o quadro de medigdc e profecdo os
condutores serdo instalados em eletrodutos de PVC rigido, continuando em eletrodutos

de PVC rigido, terminado em caixa de alvenana com tampa para protegdo dos cabos

Os condutores serdo continuos em toda sua extensdo e o dimensionamente dos
mesmos se fard pelos cnténos da capacidade de corrente e queda de tensdo

admissivel, adotando o de mator didmetro

3541 3-lsoladores

Os 1soladores deverdo ser de vidro temperado de boa gqualdade. 1sentos de tnincas,

rachaduras e apresentar cor uniforme

354,1.4-Postes

Os postes ser@o em concreto. se¢do duplo T nas afturas e esforcos iIndicados no projeto

Deverdo apresentar baxa porosidade, auséncia de hissuras e rebarbas gue denotem
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fuga de nata Quando na posigdo Inercial, ndo deverdo apresentar flexa superior a

0.2% da sua altura

O dimensiocnamento dos postes serd determinado em fungdo dos esforgos sohcitantes,

tendo coeficiente de ruptura minima de 3 (trés)

O penodo de garantia deverd ser de solo menor 15 anos a partr da data da entrega.
ficando o fabncante responsavel por qualquer substituicdio por ma fabncagdo, sem

dnus para a contratante
3541 5-Cruzetas

As cruzetas serdo do tpo retangular, esforco nominal 400 kg Estas observagdes sdo

vahdas, também, para os postes
3541 6- Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chdo deverdo ser usados tubos, curvas e luvas

de PVC roscavel
35417 -Femragens

As ferragens de fixagdo das cruzetas, iscladores, para-raios, transformador, chaves e
condutores, serdo de ago galvanizado a quente por imersdo. com profundidade de 150

micras, o minimo
354.18-Para-raios

Cs para-raios serdo de distnbuigdo. hpo bloco vdlvula, instalagdao verhcal, invélucro
externo em porcelanga para fixagdo em poste, completo. com desligade automatice,

tensdo nominal 12 kV, comrente nominal 5 kA

O aterramento do pdra-raios deve ser na malha de terra da subestagéo
35419 - Chaves Desligadoras Fusivels

As chaves fusivers deverdo ser monopolares, corrente nominal de 100 A, tensdo nominal

de 14.4 kV. frequéncia 60 Hz, nivel basico de impulso 110 kv
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Serfio montadas na posigdo com inchnagdo de operagdo por deslocamento do
cartfucho para uma posigao de circuto aberto, previsto para instalagdo e remogde do

cartucho por meio de vara de manobra

354110 - Transformadeores de Forga

3541101 - Poténcia nominal

A poténcia nominal em KVA padronizada de acordo com o projeto especifico de cada

adutorg e definthivo na sua planitha Toda a poténcia é tnfasica
3541102 -Denvagdo e Relagdes de Tensdo
- Prmdéno 13800-13200-12600-1200-11400V,
-~ Secundanc 380/220 V.,
- Ahgagdo prmdéna é em ndngulo e a secundana em estrela, com neutro acessivel,

-~ Os transformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretensdo de 5% no
enrolamento secunddno sem ulrapassar os hmites de elevagdo de temperatura,

operando com poténcia nominal e fator de poténcia igual ou maior que 80%.

- s transformadores operando sem carga deverdo suportar uma sobretensdo de 10%

no enrolamento secunddno sem ultrapassar os Imites de elevacdo de temperatura
3541103 - Fregquéncia Nominal
A frequéncia nominal é de 60Hz, com mdxima vanagdo normal de 57 a é3Hz (+/- 5%)
3541104 - Perdas, comente de excitacdo e tenséo de curto-circuite [750C)

Os valores médios de perdas e comentes de excitagdo deverdo ser garantidos pelo

fabricante em sua proposta, conforme padrdes da ABNT,

As tolerancias sobre as perdads garantidas para cada transformador sdo as seguintes,

PERDAS EM VAZIO - 10%
»  PERDASTOTAIS - 6%

A tolerdncia sobre o vdlor da corente de excita¢do garantda para cada

transformador é de 20%.

A tens@o de curto-circuito deverd corresponder aos valores prescrifos pelas normas A
tolerGncia sobre a mpeddancia percentual garanhda para cada transformador serd

de +/- 7.5%
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3541105 - Elevacdo de Temperatura

A elevacdo de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente nGo

deverd exceder 55°C.

Os transformadores deverdo ser projetados de modo que a elevagdo do ponto mais

quente sobre a temperatura ambiente ndo seja superior a 65°C
3541106 - Caracterishcas de Curto-Circuito

QO transformador deverd ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efeitos mecanicos e
termicos causados por curto-circuto nos terminais secundarnos, com tensdo nominal
apheada nos terminats prmarnos, com valor da corrente simeétrica rms 25 vezes a

corrente nominal e com durag@o maxima de 2 segundos
3541107 - Caracterishcas Construtivas

Os matenais isolantes dos transformadores deverdio ser da classe A [105°C)  As
caracterishcas da amostra de éleo mineral isolante hpo B, retroda do transformador,
sem tratamento prévio, deverd estar de acordo com a tabela consiante na norma

NBR 5356

O fanque devera ser feito de chapa de ago reforgada. sendo suficientemente forte
para conter éleo sob temperatura comrespondente a qualguer condigdo de operagdo
e suficientemente rigido para facilitor o transporte A tampa do tanque devera impedir
a entrada de agua para o intenor, devendo ser equipado com janelas de inspegdo

para faciitar a manutengdo das partes internas, sem remocgé&o das buchas

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pegas similares deverdo ser de ago

galvanizado a quente, ou de outro matenal metalico. iImune & ferrugem e corrosdo

Todas as soldas externas do tangue deverdo ser continuas e contornarem toda a peca

soldada afim de eviar fresta entre partes metdhcas

A espessura minima das chapas dos radiadores deverd ser de 1.2 mm. conforme a

NBR 5906 e NBR 5915 e a espessura minima dos tubos de 1.6 mm, desde que sua

fabricagdo resista aos ensaios previstos na NBR 5380

As buchas serdo de porcelana wvilnficada, vidrado marrom, com as seguintes

caracteristicas
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Tipo de Enrclamento AT BT
Tensao nominal 25.8 kV 1.3 kV
Corrente nomingi 160 A 160 A
Tensdo aplic 60Hz, 1 min a

seco e sob chuva 60 kvef 10 kVef
Tensdo suportdvel de mpulso

atmosfenco 150 kVer 30 kVer
Disténcia de arco extemno 305 mm 47 mm
Disténcia de escoamento 450 mm 50 mm

Os terminais de baxa tensdo deverdo ser dimensionados conforme necessidades do

projeto

O nucleo deverd ser construide de chapa de ago silicio de granulagdo onentada,
laminada a frio, de reduzidas perdas e alta permeabilidade e ser aterrado ac tanque

do transformador

Os enrolamentos dos transformadores deverdo ser do hpo panqueca [paostihas) de
cobre com gradiente de tens@c maxma de 3450 V Os transformadores seréto
projetados e construidos para resistrem sem sofrerem danos aos efertos mecanicos e
térmicos causados por curto-circuitos externos, de acordo com o indicado nesta

espectficacdo A classe de tensdo serd de 15kV e o NBl igual a 95 kv
3 54 2 - Quadros Elétricos

35421 -Obetivo

A presente especificagao descreve os requsitos para projeto e fabncacdo de Quadros
Elétncos de Medigdo e Distnbuigcdo, como também, Quadros Eléincos de Comando

de Motores de BT até 50 CV

3542 2- Conteddo do Fornecimento
354221 -Quadro Elétnco de Medigdo e DistrbuigGoem BT

O quadro eléinco de medigdio e disinbuigdo em BT é constiuido basicamente dos

seguintes armanos
Um (1) armano de medigdo,

Um {1} armdno de distnbuigdo

NON1S3
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Armoarto de medigdo - destinado a instatagdo dos equipamentos e acessdnos uhlizados
na medicdo da energia eletnca, enfregue ao consumidor pela concessiondna -
COELCE O mesmo devera ceonsistr essenciamente de vm armaric bliindado, com
baramento e dinenstes de acordo com o desenho Os fronsformadores de medicao,

bem como. os medidores sao de fornecimenio de COELCE

Armane de distribuigcdo - destinade a distribuicdo de energia eléfnca enfre os ramars e a
protecdo dos mesmos O armario deverd consistir essencialmente de
Um (1} armario blindado dimensdes de acordo com o desenho.

Urn {1} barramento tnfasico 400 V, até 350 A, com barra de terra e de neutro,

Um (1] disuntor, geral. tnpelar, termomagnético, em caixa moldada, com as

seguintes caracterishcas

tens@o nominat 600 V
corrente nominal até 125 A
capacidade de interrupgdo siméinca 5kA

Um (1) relé supervisor tnfasico com prote¢do para variagcdo da tensdo, falta de fase e

invers@o de fase, com as seguintes, caracteristicas
tens@o nominal 380 VcA

Montagem em painel e ayustes em escala para a mdéxima e minima tensdo

Um voltimetro sistema ferro mével, para embutr em painel, quadrado 96 x 94

mm. escala 0 - 500V

Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema trifdsico estrela, leitura

fase - fase, para embutr em painel

3542272-Quadro Eléinco de Comando de Motores

O armano blindado para comando de motores tnfasicos ate 50 CV - 380V. consiste
essencialmente de uma chave compensadora composta de
Trés {3) bases unipolares NH, com fusivel
tenséo nommal 500V

corrente nominal até 100 A
trés (3) contatores tnpolar, a seco
tenséo nominal 500 v

corrente nominal até 70 A
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Um (1) relé bimetalico tnfdsico

tenséo nominal 500V

faxa de quste  ate (400 - é0A]

Um [1) bot&o de comando duplo (Iga - deshga)
Um (1) horimetro - 220V - Hz

No fornecimenteo estdio também incluidos

Conectores terminais para todas ligagdes externas dos armanos

Todos os matenais. dispositivos e acessénios, para interligagoes internas dos armanos

35472 3-Dados Construtivos

O quadro de medigdio e distnbuig@o deverda ser formado de armdnos blindados,
fabncados em chapas de ago n°® 16, justapostas, de modo a formar uma estrutura

continua

O quadro de medicdo de distnbuic@o devera possibiiar a fixag@o do mesmo em poste

de concreto através de bragaderra regutavel

Por se tratar de uma instalagdo externa com grau de protecdo ndo infenor a IP44, todos

os acionamentos serdo montados em painérs infernos a porta
A porta serd provida de dobradiga com maganeta e fechadura

Ao guadro de comando de motores e facultativo o uso de matenal solante,

termaoplastico resistente ao Impacto e que sahstaca ao grau de protecdo exigido

Todas as partes metdlicas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de
mpeza. através de jateamento de areia até metal branco, apds o qual as superficies
internas e externas sofrerdo a aplicagdo de pnmer anticorrosivo e ndo menos do que

duas demd&os de tinta de gcabamento a base de epox, na cor cinza claro, notagdo.

Munsell 11 35

O barramento principal do quadro de distnbuigdo deverd ser de cobre eletroliico e

montado sobre suportes de matenal isolante com propriedades dielétricas adequadas e
resistentes aos efeitos térmicos e mecameos produzidos por comrentes de interrupeéio e

momentanea
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Umao bamra de terra em cobre eletrolitlco deverd ser fixada solidamente ao longo de

toda estrutura

A sequéncia de fase do baramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita e de

cima para baixo, quando visto por um observador situado em frente a vista frontal do

quadro

Toda a hagdo serd idenhficada com marcadores na forma de anel em ambas as

extremidades

Os fios serdio uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragdo colocadas em

intervalos de 150 a 200 mm
As extremidades dos cabos receberdo terminais de compressdo com luva isclante

Para facilidade de identificacdo, os condutores de isolamento termopldstco serdo
fornecidos em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores

vermelho azul e preto para as fases A, B e C e branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distnbuigdce devera haver um porta-ehqueta

indicando a parte alimentada pelo circutto

Todas as aberturas para ventlagdo, quando necessdnas, deverdo ser protegidas com

tela metdlica. resistente a comroséo

Os quadros de distribuigdo deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte

inferior
MEDICAQ E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 5 4
3 5 5 - Instalagdes Elétricas Predials

As instalacdes elétncas, compreendendo as instalagdes de forga. fuz e para-raios.

deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com o projeto
- Condigdes Gerais

Todas as instalagdes eléincas serdo executadas com cuidado e bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente amumados de forma a
garantr sug posigéo adequada, formando um conjunto mecénico e eletncamente

satisfatono e de boa aparéncia
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Todo equipamento sera preso firmimente no Iccal da instalagdo. prevendo-se meics de
fixac@o ou suspensdo condizentes com a hatureza do suporte e com o pese e famanho

do egquipamento considerado

As partes vivas expostas, dos crrcuitos e dos equipamentos elétricos. serdo protegidas

contra quaisguer contatos

As partes dos equpamentos eléincos que, em operagdo normal. produzam fascas.
centelhas ou chamas. deverdo possurr uma separacdo iIncembushvel protetora ou estar

separadas de qualquer matenal combustivel

Ern lugares Umidos ou normaimente molhados, onde o maternal possa sofrer a agdo dos
agentes corrosivos de qualquer natureza, serdo usados métodos de instalagdo

adequados e matenais destinados especialmente a essa finalidade
- Protecdo e Venficagdo

Todas as extremidades livres dos tubos serao, antes da concretagem e durante a
construcdo, convenientemente tapadas, a fim de evitar a penetrag@o de detnfos e

umidade
- Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os isente de esforgos mecdanicos néo

compativels com sua resiténcia meconica

As emendas e denvagdes dos condutores deverdo ser executadas de mode a

assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato eléinico perfeito e permanente

Os solamentos das emendas de denvagoes deverdo ter caractenshcas equivalentes

aos isolantes dos condutores

As lgagdes dos condutores, dos bornes e dos equipamentos devem ser feifas de modo
a assegurar resisténcia mecdanica adequada e contato eletrico perfeito e permanente
Os fios de segdo igual ou meneor que 6 mm2 deverdo ser igados aos bornes sob pressao

de parafuso Os condutores maiores gue 6 mm?2 hgades por melo de terminais

adequados

Todos os conduteores dever@o ser instalados de manera a se impedir qualquer

possibiidade de ocoréncia de curtos-cireuitos
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A mstalagao dos condutores de terra devera ser tao curta e rellinea quanto possivel,
sem emendas. e ndo tendo qudlquer tpo de chave gue interrompa seu crrculto.
deverfio ser protegidas por eletrodutos rigidos ou flexivels, de manera a evitar

danificagdes mecanicas

Em equipamentos eléfricos fixos e suas estruturas, as portes metdlicas expostas que em

condigdes normais ndo estejam sob tensdo, deverdo ser igadas a ferra quando

O equipamento estiver dentfro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra.

cimento ladrlhos ou matenais semethantes
. O equipamento for suprido por meic de instalagoes em condutos metdhcos
« O egumwamento estiver instalado em local umido

. O equipamento eshver mnstalado em localzagqo perigosa como em contato com
estrutura metdlica

. O eqgquipamento opere com um terminal a mans de 150 volts contra o terra

O condutor de igagdo & terra deverd ser preso ao equipamento por meios mecanicos
tais como bragadewas, orelhas conectores e semelhantes que asseguram contato

elétnico perfeito e permanente

Os condutores para igagdo a terra. do equipamento fixo, todem ou ndo fazer parte do
cabo de alimentagdo do mesmo, devendo ser instalados de forma a ser assegurada
sua protecdo mecdnica e a ndo conter qualquer dispositive capaz de causar ou

perrmitir sua INterrupgao

O apoio dos condutores deverd ser feito por suportes isolantes, com resisténcia

mecdnica adequada ao peso a suportar

Os baramento indicados no projeto serdo conshtuidos por pegas ngidas de cobre
eletrolifico nu, cujas diferentes faces deverdo ser caractenzadas por cores, a créno da

FISCALIZACAO
« A instalacdo dos condutores so poderda ser procedida depois de executodos os
seguintes servigos
. limpeza e secagem interna da tubulagdo,
. pisos gue levem argamassa,
. execugdo de telhados ou mpermeabilizacdo de coberturas,

. assentamento de esquadnas que impegam o penetragdo de chuva,
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para facilitar a penetragdo, serdo usados lubrificantes, talco diaterma ou pedra

sabdo

- Condutos e Camxas

Os condutos deverdo satsfazer co especificade nas normas perfinentes, sendo

obngatério o emprego de eletrodutos em toda a instalagéo
Toedos os condutos correrdio embuhdos nas paredes e lgjes

Os condutores serac instalados antes da concretagem, por meio de luvas, e as igagdes
dos mesmos com as caixas serdo por meio de buchas apropriadas, sendo todas as

iwntas vedadas com adesivo
A tubulagdo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos

As instalagdes embutidas em lgjes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas
somente com eletrodutos rigidos, sendo que estes so deverGo ser cortados

perpendicularmente ao seu exo longitudinal
~ Barras Condutoras

Deverdo ser instaladas em condigcdes de modo a ficarem protegidas contrao contatos

acidentais
- Quadros

O nivel dos quadros de distnbuicdo serd regulado por suas dmensdes e pela
comodidade de operagdo das chaves ou Inspegdo dos instrumentos. ndo devendo. de

gualquer modo, ter o bordo Inferior a menos de 0.50m do piso
- Pdra-raios

Tipo Convencional

A haste serd de tubo de ago galvanizado, com h=3m, no mimmo, Instalado no ponto
mais alto do prédie Na extremidade da haste serd instalado um "boulvet” nivelador

com quatro pontos

O “"bouvet'sera hgado a tera através de um cabo de cordoalha de cobre nu com

bitola de acordo com o projeto

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4, ITEM 4 5 4
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3 6 - EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA

3.6.1 - Camara de Carga

Para assegurar a faxa de filtragdo adotada em projeto e faciar os condigbes
operacionals serd implantada a Cémara de Cargo A enfrada da dagua bruta na
cémara far-se-a por cima, alravés de um vertedor com indicader, para medigdo de
vazdo minima e maxima, dispondo ainda de visor com escala para acompanhamento
da perda de carga na fillracdo, descarga de fundo, extravassor, tubulagdo de saida e

misturador rapido em canabzagdo com injetor e malha em ago inox

A fabncacdo sera em resina poliester reforcada com fibra de vidro, atendendo as

especificagdes da ABNT e NBS-PS

A superficie interna, é conshiuida por uma camada com espessura minma de 5,0 mm,
reforgado com véu de fios de vidro, nca em resina esterviniica, nGo contendo mais gque
20% em peso de matenal de reforgco As condigdes usadas nestas superficie sdo para

formar uma barrera quimica

As camadas estruturans em manta e tecido de vidro com resina polester de grau
comercial isenta de cargas, cujo conteudo de vidro mede 45% em peso, totalizam uma

espessura compativel com as condigdes cperdacionais

A superficie externa, constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem nenhuma
fibra exposta ou qualquer projecdo aguda, com bastante resina para evitar que fibras
figuem expostas Esta resina contém substGncias quimicas que protegem o

equipamento daos raios ultra-vicleta
A pintura deverd ser & base de esmalie poliuretano, na cor azul

Os tubos e conexdes uthizados, sdo flangeados e fabricados em resina poliéster e

estruturada com fibra de vidro com Liner de PVC, flangeados

Nas extremidades injetor em PVC e a malha com fios de aco inoxidavel

O misturader rapido e a tubulagdo é em resina poliéster e estruturada com fibra de

vidro e Liner' de PVC. com flanges
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3.4 2 - Clarificador de Fluxo Ascendente

Os clanficadores serdo fornecidos com sistema distnbuwidor de agua coagulada de
lavagem drenagem de fundo. sstema de !lavagem na mnterface do letto fillrante,
sstema de coleta de dagua filtrada e esgoto da lavagem, bariiete de interligacdo,

manobra, escada e matenal filtrante

A lavagem dos Clanficadores, deverd ser realizada através do reservaténo elevado ou
por conjuntos motor-bomba que permitam uma velocidade de lavagem de 0.9 a 1.0
m/min & pressdo de entrada da tubulagcdo de 11 a 14 mc a Tempo de lavagem 08B o

10 minutos

O clanficador serd conshtuido de um tangue cilindnco vertical com fundo forma de
tronco-conicos com difusores especias, Intergando a cdmara calha coletora com uma

caxa receptora

Sera fabncade em resina poliéster reforgada com fibra de vidro, atendendo as

especificacdes da ABNT e NRG-PS

A superficie intermna é constituida por uma camada com espessura minma de 5,0 mm,
reforcada com véu de fios de vidros, nca em resina estervinilica, ndo contendo mais
que 20% em peso de matenal de reforgo As condigdes usadas nessa superficie sdo para

formar um barrerra quimica

As camadas estruturals em maonta e tecido de vidro com resina poléster de grau
comerclal, Isenta de cargas cujo conteldo de vidro é de 45% em peso. totalizam uma

espessura compativel com as condigdes operacionais

A superficie externa constituida de véu superficial. serd relatvamente isa. em nenhuma
fibra exposta ou qualquer projecdo aguda, com bastante resina para evitar que fibras

fiqguem soltas Esta resina contém substéncias guimicas que protegem os_equipamentos

dos raios ultra-violeta

A pintura sera a base de esmalte peliurefane na cor azut com visor nos doss lados

O bamlete de manobras e interhgagdes sera projetado para actender a futuras
amphagoes sem que hgja necesstdade de paralisar o sistema, bem como permtitir o

lavagem ou manutengdo de uma unidade sem a retirada de operagao das demais
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Qs tubos e conexdes utlizados no bamlete sdo fabncados em resina poliester

estruturada com fibra de vidro e Liner em PVC. com flanges nas extremidades

As valvulas sGo de gaveta com flanges e volante, fabncadas em ferro fundide com

anes vedantes em bronze e hasle com porca em aco nox Padrdo DIN, pressdo de

trabalho 15p st

As tubulacdes e vdlvuias sdo dimensionadas de acordo com as Normas para

elaboragdo de projetos das ETA's

A escada sera em tubo de ago 1 1/4 revestimento em gel COAT com degraus em liga
de alumimo e cobre O matenal filtrante apresentar-se-a livre de impurezas tais como
maténa organica, argila, fero e manganés e condicionades em sacos plasticos
contendo aproximadamente 40 kg, resistentes ao transporte e armozenamento,
devidamente ehquetados nas granulometnas Todo matenal estara ngorosamente

dentro das granulometrias e coeficientes de desuniformidade a seguir discnminado

Leito de concreto

Granulometrna de 254 a 380 mm- 150 cm
Granulemetna de 158 g 254 mm-7.5cm
Granuiometnade 6.4 12,7 mm-7,5cm
Granulometna de 2.4 a 4,8 mm - 20,0 cm
Granulometnade 6,4 a 12,7 mm-125cm
Granulemetna de 12,7 a 19,0 mm - 7.5 cm

Leito filtrante

Espessura de camada - 1,60 m
Granulometnia de 0.80 a 2.0 mm
Tamanho efetivo - 0,80 - 0,85 mm
Coeficiente de desuniformidade - 1,5a 1.7
Deverd acompanhar o Clanficador um manémetro com mostrador de 4 e escala de 0 a

10 m ¢ a para mnstalacdo na entrada do Clanfiber
3.6.3 - Kits Dosadores de Produtos Quimicos

Composta por tanque paora preporagdo e armazenamento de solugdes quimicas
contendo quatro cortinas, cocho cnvado, tubo de alimentagdo. bocal de descarga e

tampa para supcrte de agitador e bomba dosadora
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Fabricado em resina esterviniica isenta de carga, reforcadeo com fibra de vidro

laminado na espessura de 5.0 mm, atendendo as especificagdes de ANTS NRS-PS e

CETESB/E 7 130
Cada kit deverd ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora

O agitador deve ser do tipo verlical, aclonado por motor eletrico trfdsico, 220/380 v
60 Hz 1 750 rpm. equipado com haste em ago mnox com 1000 a 1600 m de

comprmento e 30 mm de didmetro hélice em fibergalss de 150 a 200 mm

A bomba dosadora deve ser da séne MB-50, para hqudo corrosivos e alcalinos,
construida em poliproplleno Injetado, matenal altomente resistente ac sulfato de
aluminio. cal e hipoclornto de sodio, com sistema de vedagdo hidro-ceninfuga. sem
atrito  Acoplado ao motor elétnco bindado TEVE, com protegde IP 54 220/380 V.

trifasico, 60 Hz vazdo até 150 kros/hora, p/pressaode 10mc a

Acompanhada de

1 Rotémetro para vazdo de 10 a 300 htros/hora.
1 Vélvula em polipropileno com diagrama em necprene 20 mm
1 Valvula de redagdo em PVC com vedagdo em teflon 20 mm.

1 Valvula de pé em PVC com vedagao em teflon 32 mm

3.4.4 - Fiitro de Pressdo de Dupla Fillragem

A agua serd floculada, clanficada e tratada em um conunto fechade compacto,
compreendende dois filtros conjugados, funclonando em séne, sendo © primero

(iInferior) de fluxo ascendente e o segundo (supenor] de fluxo descendente (normal)

A instalagdo sera estruturada interramente em ago, recebendo agua bruta sob pressdo

e fornecendo dgua tratada tambem sob pressdo

A estrutura tem formato cllindnco, com calotas inferor e supenor, com espessura das
chapas de ago determinada em fungdo da pressdo de servigo e da ngidez que se

deseja para o conjunto O costado e as calotas deverdo ser fabrncados conforme a

norma AWWA C 200 e ndo deverdo ter espessura infenor a 1/4

Os flanges do costado serdo em chapas de 2 1/2 de acordo com a norma AWWA C 207

ou ISO 2531 e as placas perfuradas serdo em chapas de 5/8 As conexdes tubulares
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sergo conforme a norma DIN 2440 ou 2441 O revestmento interno serd em epoxi -

anficorrosivo & acabamento externo em zarcdo/alumino

As conexoes deverdo ser fabncadas conforme AWWA C 208 e as soldagens conforme

ASME secgdo IX

MEDICAO E PAGAMENTO CAPITULO 4 - ITEM 4 5 3
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4 ' - INTRODUCAO

Estas normas visam regulamentar os procedimentos para medigdo e pagamento do
fornecimento dos equipamentos e matenais e para a execugdo dos servigos descnifos

nas especificagdes técnicas de gue se trata esta licitagdo

Para os itens nao cotados. nestas normas, a CONTRATADA devera apresentar, para
analise, a composigdo de custos dos serviges com valores de Insumos e mao-de-cbra a

SRH. que hberard. ou ndo a execugdo desses servigos
4 2 - SERVICOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos gue compdem
este volume, os custos dos servigos relacionados a segurr deverdio ser considerados e
distrbuidos nos precos unitdnos e taxas apresentadas para a execucdo das diversas
etapas das obras e n&o serdo medidos e tdo pouco. pagos separadamente Para tal g
CONTRATADA deverd inspecionar o local. o fim de melhor quantficar a parhcipacas de

cada itermn nos custos da obra

Desmatamento da areo de instatagdo do cantere de obras e remocde de todo o
matenal. para locars convenientes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro

emprego em areas o serem reflorestadas

Montagem e desmontagem de andames e escoramentos auxiliares, passagens e
pontes provisdnas ou de emergéncia e outros servicos ou obras de cardter transitono,

ndo relaciocnados no Projeto e/ou nas Especificagdes
Dimensionamento de estruturas provisénias para construcéo das obras

Protecdo dos materiais de construgdo e matenais auxihiares, em estoque, contra roubo,
fogo. chuva e mtempénes, obediéncia as prescricdes brasierras nos depositos de
explosivos. gasolina, oleo. ligarntes betuminosos e outros inflamavers, provimento de

seguranca geral a obra

Orientagdo do trafego durante o periodo de construcdo. inclusive. luminagdo e
posicionamento dos guardas de trénsite, quando necessano, destruicGo das vias e

restabelecimento do estado onginal, quande indicado pela Fiscalizagdo

Todos os servigos de drenagem necessanos a retrada da agua superficial nas dreas de

construcdo. bem como a manutengdo dos taludes de cortes efou de aterros
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Todos testes de matenais julgados necessanos e exigidos pela FISCALIZACAO. inclusive

ensalos de campo e de laboratono

Aluguel ou aquisico de areas destinadas a jazidas e/ou pedrerras. iIndicadas ou ndo no
projelto 2 que, por convenéncia da CONTRATADA e com aprovagdo da
FISCALIZACAQ. venham a ser utilizadas, em qualquer das fases de construcdo das obras

e/ou para construcdo e/ou conservacdo de desvios efou caminhos de servigos

A mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos, matenais e pessoal serd
considerada pela CONTRATADA na composigdo da sua taxa de BDI. figurando como

servigos classificados na categona DEPESAS INDIRETAS

4 3 - FORNECIMENTOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente, cifados no texto dos diversos caprtulos que compdem
aste volume os custos dos fornecimentos relacionados a segur deverdo ser
considerados e distrbuidos nos precos unitanos e taxas apresentadas para execugdo
das diversas etapas das obras e ndo serdo medidos e tdo pouco. pagos
separadamente Para tal, a CONTRATADA deverd manipular o projeto (texto. desenhos e
especificagoes). a fim de methor quantificar a participagdo de cada tem nos custos da

cbra

Todos os matenars elétncos (exemplo conectores, fita solante. parafusos, porcas,
arruelas, etc ] que sejam necessarnos d montagem de qualguer equipamento cu sistema
de interiga¢do eléinca e que ndo estejam conhdos na lista de material, serdio de
responsabilidade do montadoer, o qual devera ter ciéncia de que o custe dos mesmos

esta embutido no prego dos equipamentos ou servigos

Acompanham sempre automahcamente o fornecimento das conexdes e dos tubos,
alem do lubnficante, todos os acessonos necessarios a execugdo das juntas anel de
borracha, confraflanges. parafusos com porcas aruelas. parafusos e porcas para
flanges, etc A CONTRATADA incluird obngatonamente nos custos o fornecimento de tais
acessornos. em numero e didmetro 1guais g0 numerc e diimelro necessénos «

montagem da junta

A Confratante néio assumird qualguer 6nus relative a viagens. estadias honordnos ou
locomogdo de técnicos efou supervisores de montagem dos fabncantes/fornecedores
de equipamentos hidroeletromecanicos A presenga desses técnicos e exigida nas

especificagdes técrucas de montagem
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Nao sera efetuado qualquer pagamento refatvo ao fomecimento de energia elétnca

para fins de construgdo das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

Ndo sera efetuado qualquer pagamento relatvo ac fornecimento de aguao e a

provisdo das instalagdes necessdnas para sua distnbuigdo aos locais de uso
4 4 - SERVICOS
4.4.1 - Construgdao Civil do Barracdo

Medi¢cao sera feita em metro quadrade [m?), somente da construgdo do barracdo
principal Q valor em m? coloccado na plantha pela SRH & fixo e imutavel pela
conttatagdo pora efeitc da proposta de prego Se a CONTRATADA construr um
barracdo prncipal de area maior em relagco a quanhdade prevista, o excedente

ficara por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo ter seus custos incluidos na composicéic do BDI da
proposta de pregos e assim distnbuidos nos pregos dos servigos efetvamente

relacionados em planilhag
4.4 2 - Instalagdes Elétricas e Hidrosanitarias do Barracae

Medigde sera feito em metro quadrado {m?. somente as Instalaogcdes elétncas e
hidrosanitanas do barracdo principal O valor em m? colocado na planilha pela SRH é
fixo. e imutavel pela contratagdo para efeito da proposta de preco Se a CONTRATADA
fizer uma mstalagdoe elétrica e hidrosanitana do boracdo principal de area maior em

relacdo a quantdade prevista, o excedente ficard por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo estar incluidos na composicdo do BDI da proposta
de pregos e assim distribuidos nos pregos dos servicos efetivamente relacionados em

planilha
4.4.3 - Placa Alusiva a Obra

Medicdo sera ferto em metro quadrado (m?), da area de placa fixada, incluinde todos

os elementos de apolio. tais como linhas, escavagdo e contraventamento

Pagamento esses servigos dever@o estar incluidos na composigdo do BDI do proposta
de precos e assim distnbuidos nos pregos dos servigos efetivamente relacicnados em

planlha
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4 4.4 . Caminhos de Servigos e Estradas de Manutengao

Medicao Sera medida por km de caminho de servigos executados conforme

especificacdes técnicas, 234 5e 23 11, respechvamente

Pagomento Sera efetuado com base no prego unitario constante na planilha por km de

caminho de servico concluido

Preco Unitario Nesses servicos dever@io estar incluidos os custos de mado-de-cbra,

equipamentos, matenais e utensihos
4 4.5 - Locagdo e Nivelamento da Adutora com Estaqueamento a Cada 20 m

Medigdo os servigcos medidos em metros ineares (m), ao longo do exo central, deverao

comcidir com os de assentamento de tubulagdo e gprovados pela fiscalizagdo

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregcos unitanos do metro hnear

constantes da planitha de custos das obras

Preco Unitdaric deverd mclur os custos de mao de obra. equipamento e matenal

necessanos a execucaao dos servicos conforme as especificagdes tecnicas
4 4 4 - Escavagdes para Assentamento de Tubulagado

Medicdo o escavacdo sera medida por metro cubico (m?) do matenal escavado até
as colas e limites mostrados nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZACAO Os
levantamentos topogrdficos serdo feitos antes do inicic e depois da escavacdo A
FISCALIZACAO classificard os mateniais encontrados. enquanto a escavagdo eshver
sendo realzada. para calculo das quanhdades correspondentes a cada categoria de

matenal

Pagamento serd efeluaodo de ocordo com os precos unitdrnos do metro cubico do

matenal classificado indicado na planitha de custos das obras

Prego Unitaro deverd inclur os custos de mdo-de-obra. equipamentos e mateniais

necessanos para realzar o servico como especificado  incluindo carregamento,

transporte descarga e espalhamento dos matenais quando necessano

Observagcdo nenhuma medicdo ou pagamento serd feito para qualquer escavacdoe

que a FISCALIZACAQ considere estar em excesso dquela requenda para o adequado
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desempenho da obra ou pela remogdo do matenal que tenha caido dentro da area

escavada

4.4.7 - Remogao Mecdnica da Camada Vegetal

Medicd@o o expurgo serd medida por metro cUbico {m?) do matenal escavado até as

cotas imites estabelecidas pelo projeto ou pela FISCALIZACAO

Pagamento de acordo com os pregos unitdnos do metro cubico (mY) indicado na

plantha de precos das obras

4.4.8 - Reaterro Compactado com Material de Escavagdo

Medicdo o langamento e a compactagdo do aterro sera medido em metro cubico
{m? de matenal compactado. conforme os alinhamentos e colas Indicadas no projeto
QO volume sera calculado por diferenca de volume entre o matenal escavado e volume

ocupado pela tubulagdo. com o aval da FISCALIZACAC

Pagamento serd efetivado pelo prege unitdno constante do planilha de custos das

cbras

Prego Unitdrle deverd inclur os cusios de mado-de-ocbra. equipamento e maternais

necessanos a execugdo dos servigos

4 4 9 - Compactagdo Mecdnica de Aterros

Medicdo serd medida por metro cibico (m?] de matenal compactadoe até as cotas e
hmites mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serao feitos no inicio e

depois da compactagdo

Pagamento de acordo com os pregos unitdrnios do metro cubico (m? de matenal

compactado indicado na planilha de custos das cbras

Preco Unitdrio devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais para

realizar o servigo como especificado

4.4.10 - Momento Extraordinario de Transpotrte

Medicdo o momento extraordindne de transporte serd medido em metros clbicos x
quildémetro. [m?) x km, para os diversos fipos de materiais a serem transportados Sempre

que possivel, a determinagdo do volume de matenal sera efetuada no local de
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vliizacao do matenal para a construgdo de aterros. reaterros. filtros, revestmentos e
enrocamentos Quando for impossivel ou impraticavel efetuar o determinagdo do
volume de matenal no local de utilizagdo de maternal, a mesma sera efetuada no local
da escavacdo Todo matenal em excesso ou impropro para Usc nos servigos de
terraplanagem. transportado parc dreas de bota-fora, sera medido no local de
escavacdo As medigdes mecionadas serdo efetuadas vtlizando-se o0 metodo das areas
extremas, entre estagdes situadas o intervalos de 20 metros, ou a outros mtervalos

determinados pela FISCALIZACAQ e/ou Superviséio

A distdncia maxima de tfransporte para os servigos de terraplanagem & de 1 km {um
quiidmetro} A disténciao de transporte serd medida ao longo do percurse mais curto
possivel a ser seguide pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade
do matenal escavado e do matenal colocado ou depositado, apés o desconto do

quilémeiro inicial
Todo os percursos deverdo ser aprovados pela FISCALZACAO

Em nenhum caso sera aplicade, ao volume medido, qualquer coeficiente de ajuste a
htulo de empolamento de matenal. vaior que devera estar Incluso nos pregos unitanos

da CONTRATADA relativos ao momente extraordindrio de transporte

Pagamento © pagamento do momentc extraordinanc de transporte serd efetuado
pelos precos unitdnos por metros clubicos x quildémetros constantes da planilha de

orgamento de obras

O prego unitano do momento extraordinaric de transporte constante da planilha de
orgamento de obras deverd inclurr o custo de mdo-de-obra, equipamentos e matenais

necessanos a execugdo dos servigos conforme especificado neste item

Preco Unitario deverd inclurr os custo do equipamento transporte e operador {mdo-de-

obra)

Observagcao ndo serdo pagos os matenais transportados e nde liberados peia
FISCALIZACAO

4.4.11 - Servigos de Escavagdo em Campo Aberto

Medicdo Esse servigo sera medido em metro cubico (m®}] de motenal escavado na
jazida, o valor da medigdo serd calculado com base em levantamentos topograficos

realizados antes e depois de executado o servigo
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Pagamento sera efetuado conforme o prego unitano constonte da planitha de custos

das obras

Preco Unilarle deverd inclur os custos de mdo-de-cbra. equipamentos e matenais
4 412 - Sindlizagdes (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barrelras

Medicdo oo longo da vala, em metro linear [m), medido pelo comprimento de
snalizagcdo protetora Sinalizacdo de Barreras. com area de interrupgdo ate 30 m? sera
medida por unidade. ou seta, cada borerra comespondera a uma (1) sinalzagdo de

todo o conjunto daquela barreira

Pagamento sera efetuadc pelo preco unitane constante da planitha de custos das

obras

Preco Unilario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais

necessancs a execucdo dos servigos
4413 - Escoramento

Medigdo sera medido em metro quadrade {m?). com base nas dmensdes estipulados

nas especificagdes técnicas do projeto de acorde com a FISCALIZACAO

Pagamento serd efetuado com base no prego unitdno do metro quadrado {m?

constante da planilha de custos das cbras

Prego Unltdrio deverd inclur todos os custos com mdéo-de-obra, equipamentos e
matenais, Inclusive os gasfos com escoramentos e estruturas provisdrias para execucdo

dos servicos
44 14 - Esgotamento

Medicdo sera medido para fins de pagamenio com base no numero efetivo de horas
de funcionamento do sistema, mulhplicado pela poténcia consumida [Kwh). de acordo

com a onentacd@o prévia da FISCALIZACAO

Pagamente sera efetuado pelo preco unitano, de Kwh constante da planilha de custos

das obras

Preco Unltdrle devera inclur o custo referente a mdo-de-obra equipamento & matenal

necessanos para o fransporte, Instalacdo, manutencdo e operacdo do sistema
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Observagdo ndo serd objeto de pagamento em separado gualquer tipo de ensaio ou

teste necessario a mplantacdo e ao funcionamento do sistema
4,415 - Demoligao de Pavimentagao

Medicdo a demolicdo serd medida por mefro quadrade (m? de acordo com as

dimensdes e imites iIndicados nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZAGAO

Pagamento serd efetuado com base no prego unitano do metro quadrado [m?)

constante da planitha de custos das obras

Preco Unildre deverd inclur todos os custos com mao-de-obra, equipamento e matenal

necessano a execucdo dos servigos, nclusive bota fora do matenal excedente
4.4 14 - Recuperagdo de Pavimentagdo

Medicdo ser&d medida em metro quadrado {m? de acordo com as dimensdes e hmites

indicados nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZACAO

Pagamento serd efetuado com base no pregco unitano do metro quadrado (m?)

constante da planitha de custos das obras

Preco Unitao deverd inclur todos os custos com mao-de-cbra, equipamento e matenal

necessanocs a execugdo dos servigos, nclusive bota fora do matenal excedente
4.4 17 - Montagem de Tubulagoes e Conexdes

Medicdo o fornecimento e a instalagdo dos tubos. conexdes e equipamentos
complementares serdo medidos em metros ineares (m) do longo do exo central da

tubulagdio & testada pela FISCALIZACAQO

Pagamento sera efetuade de acordo com o prego unitano do metro linear (mj)

constante da plantha de custos das obras

Preco Unitdrio deverd inclur os custos de instalagdo, ransporte, armazenamento. carga

e descarga, supervisdo de montagem das tubulagdes e conexdes e testes finais de

funcionamento
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4.4.18 - Reguiarizagdo de Fundo de Valas

Medicdo esse servico serd medido em metro quadrade {m'} de fundo regulanzado.

corm base nas dimensdes indicadas nos desenhos
Pagamento conforme preco unitano constante da planitha de custos das obras

Preco Unitdrlo deverd inclur os custos de mdao-de-obra, equipamento, maotenais e

utensilios
4.4.19 - Corte e Aterro Compensado

Medi¢cdo a escavacdo serd medida por mefro cubico do matertal aterrado até as
cotas e limites mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serao feitos no

inicio e depois da escavagdo

Pagamento de acordo com os pregos unifdrnos do metro cubico (m?') do material

aterrado indicado na planitha de custos das obras

Preco Unitario deverd inclurr os custos de mdo-de-obra. equipamentos e matenais para

realizar o servigo como especificado
4 420 - Cadastro da Adutora

Medicdo os servigos medidos em metros hneares [m), ao longo do eixo central, deverdo

coincidir com os de assentamento de tubulagdo, aprovados pela FISCALIZAGCAC

Pagamenlo serd efetuado de acordo com os precos unitanos do metro linear

constantes da planitha de custos das obras

Preco Unitaro deverd inclur os custos de mdo-de-obra, equipamento e matenal

necessdnos a execugdo dos servigos conforme as especificagdes técnicas
4.4.21 - Calxas para Registro ou Ventosas

Medigdo serd feita por unidade pronta, inclundo escavagdo, reaterro. alvenarias e

concretos, impeza e pavimentagdo externa

Pagamento serda efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das

obras
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Pregco Unitaric deverd inclur os custos da mdo-de-obra, equipamento e  matenal

necessano a execugdo dos servigos conforme espectficados neste documento
4.4.22 - limpezda Manual com Capinagem e Raspagem do Terreno

Medi¢cdo serd feita em metro quadrado [(m?, por area de lmpeza efetivamente
desmatado e limpa, nos hmites definidos nestas especificagdes ou pela FISCALIZACAQ

As dreas desmatadas alem das autonzadas ndo serdo medidas

Pagamento serd efetuado pelo prego unitario constante da planidha de custos dos

obras

Pregco Unitarlo deverda inclur os custos de mdo-de-obra. equipamento e matenal

necessdno a execucdo dos servigos conforme especificados neste documento

Observagd@o a FISCALIZAGAQ ndo autorzard mais de uma vez o pagamento dos
servigos de desmatamento e Impeza de uma mesma area, de modo que cabe a
CONTRATADA a responsabilidade de fazer com gque esses servicos sejam efetuados nos

periodos apropnados para que o tereno se conserve limpo até o termino da obra
4.4.23 - Locagdo de Obra com Gabarito de Madeira

Medigdo serd em metro quadrade (m? pela drea do poligono adotade, com os lados
afastados de no médamo quatro {4} metros do alinhamento externo da escavacéo. ou

defintdo pela FISCALIZACAQ

Pagomenio serd efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das

obras

Prego Unitario devera inclur os custo da mdo-de-obra. equipamento e matenal

necessdnos a realizagdo do servigo
4.4.24 - Locagdo de Obra com Auxilio Topogrdfico

Medicao serd medida em metro linear {m) para valas e em metro quadradoe (m?) para

obros localizadas tais como reservatérios, estacdes de bombeamento, ete

Pagamento serd efetuado conforme o prege unitdno constante da planilha de custos

das obras
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Preco Unitdrdo deverd inclur os custo da mdao-de-obra, equipamenio e matenal

necessarios a realizagdo do servigo
4.4.25 - Escavag¢do Manual em Geral

Medicdo Serd medida por metro cubico (m? de matenal escavado até as cotas e
hmites mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no inicio e

depois da compactagao
Pagamento conforme preco unitdno constante da planiiha de pregos das obras

Preco Unitdric deverd inclurr os custos de mdao-de-obra. matenais e utensilios

4 4 26 - Concreto Simples e Ciclépico

Medicdo o concreto sera medide em metro cubico {m?) com base nas dimensdes

definidas nos desenhos do projeto

Pagamento o pagamento sera efetuado pelos pregos unitarnios do metro cubico (m?)

constantes das planithas de custos das obras

Pregos Unitarios devera inclur os custo da mdo-de-cbra, equipamentos e de todos os
matenais necessanos, nas quanhdades indicadas, porac o preparo, transporte,

langamento, adensamento, acabamento e controle tecnoldgico do concreto
4 426 1 - Concrefo Armado

Medicdo o concrete armado serd medido com base nos desenhos das pecas dos

projetos conforme as cotas estabelecidas

Pagamento o serd feito através dos pregos unitdrnos por metro cubico {m? do concreto

armado, constante da planilha de pregos proposta

Prego Unltario devera inclur além de outras despesas, os custos relatives & usinagem,
transporte, langamento. adensamento e cura Estardo incluidos tambéem os custos
relativos ao fornecimento e colocagdo de ago e forma. conforme estabelece o projeto
Os consumos de cimento, areiq, brnta e outros iInsumos deverdoe ser tais que atendam ao

fCK requerido para a obra, de acordo com o especificado no projeto
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4 4 27 - Alvenaria de Elevagdo com Tijolos
Medigcdo serd medido em mefro guadrado [m?) e aprovado pela FISCALIZACAO
Pagamento conforme prego unitano das planihas de custos das obras

Pregco Unitarlo deverd inclur os custo de mao-de-obra, matenais, eguipamentos e

maderamento quando necessano. para realizagdo do servi¢o
4.4.28 - Arela Adquirida

Medicdo por metro cubico (m®) do matenal colocado e adensade na obra, até as

cotas e imites mostrados nos desenhos ou Indicados pela FISCALIZACAO

Pagamento de acordo com os pregos unitanos do metro cibico (m?®) do matenal

indicado na planitha de pregos

Preco Unitdrio deverd inclur os custos de mdo-de-obra, equipamentos e matenais

4.4.29 - Alvenaria de Pedra

Medigdo serd medido em metro cubico (m?} com base nas dimensdes definidas nos

desenhos do projeto
Pagamenio conforme prego unitdrio das planthas de custos das obras

Prego Unitaro deverd inclur os custo da mdo-de-cbra equipamentos e materais

necessdrnos a realizagdo do servigo
4.4.30 - Elementos Vazados

Medicdo serd medido em metro quadrado {m? cbedecendo as dimensdes indicadas

nos desenhos ou a onentagdo da FISCALIZACAQ

Pagamento serd efetuado conforme prego unitdno constante da planilha de custos das

obras

Prego Unitario devera inclur os custo de madao-de-obra equipamento, matenal e

andaimes, quando necessanos, para execugdo do servigo
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4.4.31 - Revestimento - Azulejos

Medigdo sera em metro quadrado (m? obedecendo as dimensdes indicadas nos

desenhos ou a crentacdo da FISCALIZACAQ

Pagamento serd efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das

obras

Pre¢o Unitdrioc deverd inclur os custo de madao-de-obra, equipomento e matenais

necessanos a execusdo dos servigos
4 4.32 - Revestimento - Chapisco
Medicéio serad em metro quadrado {m? e aprovado pela FISCALZACAO

Pagamento serd efetuaodo conforme o prego unitano constante da planilha de custos

das obras

Preco Uniiarie deverd inclur os custo de mdo-de-obra equipamento e matenars,

mnclusive andaimes, para a realizagdo do servigo

4.4.33 - Revestimento - Reboco com Argamassa
Medicdo serd em metro quadrado (m?} e aprovado pela FISCALIZACAQO
Pagamento conforme preco unitdrno constante da planttha de custos das obras

Preco Unitdario deverd inclur os custo de mdo-de-cbra. equipamento e matenars

inclusive andaimes. para a realzagdo do servigo
4.4.34 - Impermeabilizacdo de Superficie em Contato com Agua e Outros

Medigdo sera medida em metro quadrado (m?] de drea mpermeabilizada conforme

medidas indicadas nos desenhos ou pela FISCALIZACAO

Pagamento serd efetuado conforme prego unitdno constante da planiiha de custos das

obras

Preco Unitdrio deverd inclur os custo de mdo-de-obra equipamento e matenars

necessanos a execugdo do servigo
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4.4.35 - Pisos, Calgadas, Soleiras, Peitoris e Rodapés

Medlcdo serd em meiro quadrado (m?)

Pagamento serd efetuado conforme precos unitdnos constantes das planilhas de custos

das obras

Pregco Unitdaro deverd inclur os custo de mao-de-obra. eguipamento e material

necessanos a execugdo do servigo
4.4.34 - Coberia

Medicdo serd em metro guadrado (m? de maderamento e telhamento observando as

dimensdes indicadas nos desenhos e aprovada pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado conforme prego unitdno constante da planiha de custos das

obras

Preco Unitdrie devera inclur os custo de mdo-de-obra, equipamentio e matenal

necessano a execugdo do servigo
4.4.37 - Esquadrias de Madeira e Armarios
Medicdo ser@d em metro quadrado (m?), ndo descontando os vaos de vidro

Pagamenlo serd efetuado conforme prego uniténo constante da planitha de custos das

obras

Prego Unitario devera inclur os custo de mdo-de-obra, equipamento e maternal,

incluindo-se as ferragens, necessanas a execugdo do servigo
4.4.38 - Pintura

Medicdo serd em metro quadrade [m?., de acordo com a onentagdo da

FISCAUZACAQ

Pagamento serd efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das

obras

Preco UnHaro deverd inclur os custo de mdo-de-obra. equipamento e matenal

necessaro a execugdo do servige
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4.4 39 - Instalagdes Hidraullco-Sanitarias e Elélricas

Medicdo c© fornecimento e a instalagdo dos conjuntos hidraulico-santtarnios e elétncos
serdo medidos em pontos de tomada de dgua, energia e esgotamento saniténo, nas
edificagdes que requererem, como g casa de quimica e a estagdo elevaténa O valor
em unidade colocado na ptanilha pela SRH & fixo e mutavel pela contratacéo para

efeito da proposta de prece

Prego Unitdtlo deverd inclur além dos matenais e equipamentos necessarios o
instalagdo, os custos relativos ao transporte, estocagem, os servigos de assentamento e

custos de mdo-de-obra

Pagamento serd efetuado conforme preco unitdno constante da planiha de custos das

obras
4.4.40 - Pla de Ago lnoxiddvel
Medicdo sera feita por unidade pronta

Pagamento sera efetuado pelo prego unitdno constante da planitha de custos das

obros

Prego Unltdrlo deverd inclurr o fornecimento e os custos de méo-de-obra, equipamento

e matenal necessanc a execugdo dos servigos
4.4.41 - Caixa D'agua
Medicdo por unidade fornecida e monfada

Pagamento serd efetuado pelo prego unitdrio constante da planilha de custos das

obras

Pre¢o Unlldrlo deverd inclur o fornecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento

e matenal necessano a execugdo dos servigcos

4.4.42 - Fossa Séptica Tipo OMS e Sumidouro

Medicdo serd feita por unidade pronta, em conformidade com as Indicacdes de

projeteos, incluindo escavagdo, reaterro e impeza
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Pagamento sera efetuado pelo prego unitdrio constante da planilha de custos das

cbras

Preco Unitdrio deverd inclur o fornecimento e os custos de mdo-de-obra, equipamento

e mafenal necessdno a execugdo dos servigos, Inclundo escavagdo, reatero e limpeza

4.4 43 - Poste de Concreto Duplo T
Medicdo serd feito por unidade de poste, para até 02 lumindnas, colocada

Pagamento serd efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das

obras

Preco Unitario deverd inclur o fornecimento e os custos de mdo-de-obra, equipamente

e maoterial necesséno a execugdo dos servigos, Incluinde escavagdo, reatero e impeza

4.4.44 - Pavimentagdo de Area Externa

Medicdo serd feita por metro quadrado (m?), por drea pronta, obedecendo aos limites

mdaximos autornizados pela FISCALIZAGAQ

Pagamento serd efetuado pelo prego unitdno constante da planlha de custos das

obras

Prego Unitario deverd inclur os custos de mdo-de-obra, equipamento e matenal

necessano a execucdo dos servigos, INclusive colchée e compactagdo
4.4.45 - Cerca de Protegdo com Arame Farpado Fixado em Mourdes de Concreto
Medigdoe em metro tinear {m), de extens@o de cerca

Pagamento serd efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das

obras

Pregco Unitario deverd inclur os custos de mdao-de-obra, equipamento e materniars

necessario d execugdo dos servigos, Inclusive estacas de escoras, os fios, a escavagéo,

compactagdo e base da estaca
4.4.46 - Portdo de Ferro em Tubo Galvanizado

Medi¢cao em metro quadrade {m?)
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Pagamenlo serd efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das

obras

Preco Unitario deverd inclur os custos de mdo-de-obra, eguipamento e matertas

necessanos a execucdo dos servigos
4.4.47 - Alambrado com até 2 meiros em Tela de Arame Galvanizado
Medicao em metro inear (m)

Pagamento serd efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos das

obras

Pregco Unitdario deverd inclur os custos de mao-de-obra. equipamento e matenais

necessano A execucdo dos servigos

4.4.48 - Muro Divisérioc em Alvenaria com Fundagéo de Alvenaria de Pedra,

Baldrame

Medi¢do em metro inear (m)

Pagamento serd efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das

obras

Prego Unitario devera inclur os custos de mdo-de-cbra. escavacdoe. fundagdo.

baldrame, elevagdo, reboce e impeza
4.4.49 - Fornecimento e Colocagdo de Melo-Fio
Medi¢do em metro linear (m)

Pagamento serd efetuado pelo prego unttdano constante da plantha de custos das

obras

Preco Unitaric deverd inclur os custos de mdo-de-cbra. equipamento e matenal

necessario a execugdo dos servigos

4.4.50 - Escada Tipo Marinheiro

Medi¢cdo em metro hnear {m}
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Pagamento serd efetuado pelo pre¢o unitdrio constante da planiha de custos das

obras

Preco Unitdrio deverd inclur os custos de mdo-de-obra, equipamento e matenal

necessano a execucdo dos servigos

4.4 51 - Fornecimento e Colocagdo de Para Raios, Inclusive Aterramento

Medigdo o fommecimento e a instalag&o de Pdara Raios, inclusive o ateramento. serao

medidos em unidades funcionando, ja testados e aprovados pela FISCALIZACAO

Pagamento serd efetuado de acordo com o prego unitario, do conunto pegas,
conexdes e equipamentos que formam a unidade, constantes das planithas de custos

das obras

Preco Unitarlo deverd estar incluide os custos de fornecimento, mstalagdo, transporte,
armazenamento. carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de

supervisdo da montagem

4 4 52 - Destocamento e Derrubamento de Arvore

Medigdo serd feita em metro quadrado {m?), por drea de Impeza, obedecendo aos

fimites méximos autonzados pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuade pelo prego unitdno constante da planilha de custos das

cbras

Preco Unitdrlo deverd inclur os custos de mdo-de-cbra, equipamento e matenal

necessdno a execucdo dos servigos, conforme as especificacdes técnicas

4.4.53 - Abertura de Clarelra, com Utllizagdo de Equipamento Mecanico, em

Vegetagdo Fechada

Medicdo serd ferta em metro quadrado (m?). por drea de Impeza, obedecendo aos

imites méximos autonzados pela FISCALIZACAQ

Pagamento serd efetuado pelo prego unitdno constante das planilhas de custos das

obras

Preco Unitdrio deverd incluir os custos de mdao-de-obra. equipamentoc e matenal

necessaro a execugdo dos servigos, conforme as especificagdes técnicas
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4.4.54 - Fornecimento e Colocagdo de Lastro de Brita

Medigdo serd medido em metro cubico (m®, de matenal uthizado com o aprovo da

FISCALIZACAQ

Pagamento sera efetuado pelo prego unitério constante da planilha de custos das

obras

Preco Unitdrio deverd inclur os custo de mdo-de-obra. equipamento e matenal

necessano arealzagdoe do servige, Incluindo o espalhamento
4.4.55 - Tapumes de Prote¢do com Madelrit ou Tabuas de Linha

Medicdo os tapumes serdo medidos em metro quadrado (m? e o matenal devera ser

reuvtlizado

Pagamento serd efetuado com base no preco unitdno do metro quadradoe (m?)

constante da planithas de custos das obras

Preco Unitarlo deverd inclur todos os custos com mdao-de-obra, equipamento e

matenais necessarnos a execucdo dos servigos

Observagdo o matenal usado na construgdio dos tapumes deverd ser reaproveitado a
cnténo de FISCALIZACAO Quando reaprovertado, esse matenal serd pago uma unica
vez, nas vezes subsequentes so ser@o pagos os custos de mdo-de-cbra para montagem

e desmontagem dos mesmos
4 4 56 - Pedrisco para Protegao do Reservatério

Medigde sera medido em metro cubico (m?). de matenal utizado com o aprovo da

FISCAUZACAO

Pagamento serd efetuado pele prego unitano constante da planitha de custos das

obras

Pregco Unitaric devera inclur os custo de mdo-de-obra, equipamento necessario a

realizagdo dos servigo. Inclumdo o espathamento
4.4.57 - Tampa de Inspegdo em Chapa Galvanizada

MedicGo serd feita por unidade

nNN184



AN

B Ao oo i

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das

obras

Preco Unitarlo deverda inclurr o fornecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento

e material necessdrio a execugdo dos servigos

4.4.58 - Grades Metdlicas

Medicdo as grades metdlcas serdo medidaos em quilograma (Kg} de barra de ogo

colocada, segundo as especiicagdes dos desenhos

Pagamento sera efetuado pele prego unitdrno do quitograma constante das planithas

de custos das obras

Pre¢o Unitdrlo deverd inclur os custos de mdo-de-ocbra. equipamento e matenais

necessdnos a execugdo dos servigos, Inclusive solda e conexces

4.4.59 - Esquadrias - Portas

Medicdo sera feita por unidade colocada

Pagamento serd efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das

obras

Prego Unltario deverd inclur o fornecimento e os custos de mdo-de-obra, equipamento
e matenal necessdno a execugdo dos servigos, incluindo ferragens. fechaduras,

maganetas e dobradigas

4.4.60 - Pogo Amazonas

Medicdo- os servigcos de construcdo do pogo amazonas serdo pagos por metro inear

de pogo executado

Pagamento: serd efetuado com base no prego unitano constante da planilha de custos

das obras

Preco Unitdrio: o preco unitdrio deverda incluir todos os custos dos materiars, mdo-de-
obra, equipamentos, transporte em geral. para execugdo dos servigos conforme

especificacdes
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4.4.61 - Junta Fungenband
Medicdo" por metro inear de junta fornecida e colocada

Pagamento. sera efetuado com base no prego unitano constante da planilha de custo

das obras

Prego Unitdrio o prego unitdno deverd inclur os custos de aquisigdo e colocagdo,

inclundo transporte e mao-de-obra

4 4,62 - Guarda Corpo

Medicao formecimento e colocagdo por metro inear de escada protegida. conforme

desenhos de projeto

Pagamento’ sera efetuado com base no prego unifano constante da planilha de custos

das obras

Preco Unitario o preco unitdno deverd inclurr todos os custos referentes ao fornecimento

e colocagdo do guarda-corpo
4.4.63 - Instalagoes Elétricas Predials

Medigdo- os servigos para implantagdo das instalagdes elétncas predials serGo medidos
por ponto de tomada de luz ou energia instalades, testados e aprovadas pela

FISCALIZACAO

Pagamenlo o pagamento serd efetuado com base no prego unitdrio constante da

planitha de pregos proposta pela CONTRATADA

Preco Unftario. o preco unitdrio serd composto com base nos custos de colocacdo dos
matenas e equipamentos elétncos, incluinde transpories em geral, e todos os matenars
gue sejam necessanos a execucdo dos servigos e que ndo estejam contidos na lista de

maternal
4.4.64 - Reconstitvigdo de Pavimento Asfaltico

Medicdo: serd medida por m? de revestmento aplcado e aprovado pela

FISCALIZACAO
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Pagamento: pagamento deverd ser efetuado com base no prego unitano da planilha

proposta pela CONTRATADA

Preco Unitdario’ deverda inclurr os custos da impeza da superficie, mdo-de-obra, materais

e equipamentos
4.4.45 - Laje Pré-moldada (Volterra) para Forro

Medicdo" por m? de laje executada e aprovada pela FISCALIZACAQ

Pagamento: com base no prego unttano constante da planitha proposta

Preco Unitario’ inclundo custo dos matenias, fransporte, mao-de-obra, equipamento etc
4 4 46 - Ferragens

Medicdo sera medida por unidade fornecida e colocada

Pagamento de acordo com os pregos de planilha e com as quanhdades montadas e

aprovadas pela fiscalzagdo

Preco Unitario: incluindo custos de aquisicdo transporte, mao-de-cbra. matenais e

utensilios de colocagdo
4.4.47 - Plantio Vegetal de Prolegdao

Medi¢do' por m? de drea plantada, incluindo preparagdo do terreno, colocacdo de

terra vegetal plantio e mgagdo

Pagamento conforme pre¢o unitdno da planilha

Preco Unltarlo' iIncluindo custos de mdo-de-obra, equipamentos matenais e utensilios
4 5 - MATERIAIS £ EQUIPAMENTOS
4 5.1 - Conjuntos Eletrobombas

Medigcdo o fornecimento e a instalagdo dos conjuntos eletrobombas serdo medidos em

unidades funcionando. |a testados e aprovados pela FISCALIZACAC

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitanos, dos conjunios conexdes

e equipamentos gque formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras
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Preco Unitdrio devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagdo. transporte,
ormazenamento. carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e o de

supervisgo da montagem
4.5.2 - Tubos, Conexdes, Valvulas e Aparelhos - Fornecimento e Montagem

Medicdo o fornecimento e a montagem de tubos. conexdes. valvulas, e aparelhos
serdo medidos em unidades especificadas em planihas funcionando, |& testados e

aprovados pela FISCALIZACAO

Pagamento serd efefuado de acordo com os pregos unitanos. dos fubos. conexdes,
valvulas e aparelhos que formam a unidade, constantes das planitthas de custos das

obras

Preco Unitario deverd estar incluido os custos de fornecimento, instalagdo, transporte,
armazenamento, carga e descargg, assim como os testes de funcionamento e a de

supervisdo da montagem
4.5.3 - Equipamento da ETA Compacta

Medicao o fornecimento e a instalacdo dos equipamentos da ETA compacta industnal

serdo medidos em unidades funcionando, j& testados e aprovados pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitano, dos conjuntos conexdes e

equipamentos que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Prego Unitarlo deverd estar incluido os custos de fornecimento, fabrncagdo, instalacao,
transporte, armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcicnamento

e a de supervisao da montagem
4.5.4 - Material e Equipamentos Elétricos

Medicdo o fornecimento e a colocagdo do matenal e eguipamento eléinco serdo

medidos em unidades funcionando, & testados e aprovados pela FISCALIZACAC

Pagamento serd efetuado de acordo com os pregos unitarios dos matenais e

equipamentos que formam a unidade, constantes das planithas de custos das obras

Prego Unitarlo devera estar incluido os custos de formnecimento, colocagdo. transporte,
armazenamento, carga e descarga, assim come os testes de funcionamento e a de

supervisdo da montagem
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4.5.5 - Tubos e Acessdrios da Adutora

Medigdo a montagem da tubulagdo e acessornos da adutora serdo medidos em metros
ineares utess de tubos e conexdes, vistonados, testados e aprovados pela

FISCALIZACAQO Esses equipamentos serdo fornecidos pela SRH

Pagamento serd efetuado de acordo com o prego unitdrio por mefro linear de

tubulagdo montada e seus acessonos, constante da plantha de custos das obras

Preco Unltdrlo deverd estar incluido os custos de tfransporte ao local da obra,

armazenamento, carga e descarga e teste de inspeg¢do

4.5.6 - Tornelra PUblica Premoldada

Medicde os servigos de construgdo cwil e seus componentes bem como o
fornecimento e colocagdo da sua instalagdo hidraulica, serdo medidos em unidades

funcionando, j& testados e aprovados pela FISCALIZACAO

Pagamenio serd efetuado de acordo com os pregos unitarios. dos conjuntos das pegas
gue compdem a construgdo civil e o matenal hidraulico que formam a unidade,

constantes das planilhas de custos das obras

Preco Unitario deverd estar incluido os custos de fornecimento, instalagao. transporte,
armozenamento, carga e descarga, assim como os testes de funclionamento e a

supervis@o da montagem



